
Руководство
по проектированию
систем USYSTEMS

Система труб 
из сшитого полиэтилена 
USYSTEMS PE-Xa





3РɴਞОਢОДਫТਢО О РОਤਞТɲРОਢАਧɲɾ ਫɲਫТਤਦ USYSTEMS

ਨглавление

О компании USYSTEMS .....................................................4

Решения для малоэтажных домов ....................................5
Решения для многоэтажных зданий..................................6
Решения для промышленных зданий и сооружений .......7

Система труб из сшитого полиэтилена USYSTEMS 
PE-Xa для водоснабжения и радиаторного отопления 
............................................................................................... 8

Описание системы водоснабжения и радиаторного 
отопления USYSTEMS PE-Xa .............................................9
Виды и назначение труб USYSTEMS PE-Xa ...................11
Технические данные труб USYSTEMS РЕ-Ха ................. 12
Типоразмеры труб USYSTEMS PE-Xa ............................. 13
Фитинги USYSTEMS PE-Xa ............................................... 15
Система быстрого монтажа труб Usystems на основе 
молекулярной памяти PE-Xa ............................................ 16
Технология быстрого монтажа USYSTEMS .................... 17
Зажимные фитинги USYSTEMS ....................................... 19

Аксессуары для подключения приборов отопления и 
водоснабжения ................................................................... 20
Система водоснабжения USYSTEMS PE-Xa .................. 21
Система радиаторного отопления USYSTEMS PE-Xa ..23
Компенсация температурного удлинения. .....................26
Размещение неподвижных и скользящих опор .............27
Варианты компенсаций тепловых удлинений ................29
Варианты крепления труб USYSTEMS PE-Xa ................32
Срок службы труб USYSTEMS PE-Xa ..............................36
Гидравлический расчет тpубопpовода для 
водоснабжения ...................................................................37
Подбор диаметра трубы на расчетном участке .............40
Потери напора в трубах USYSTEMS PE-Xa PN10 .......... 43
Потери напора в трубах USYSTEMS PE-Xa PN6 ............44
Допустимые тепловые нагрузки для труб USYSTEMS 
PE-Xa ...................................................................................46
Характеристики и чертежи коллекторов USYSTEMS ....50
Характеристики и чертежи зажимных фитингов 
USYSTEMS ..........................................................................52
Условия транспортировки, хранения и монтажа ...........54



4 РɴਞОਢОДਫТਢО О РОਤਞТɲРОਢАਧɲɾ ਫɲਫТਤਦ USYSTEMS

ਨ компании 
USYSTEMS

USYSTEMS — правопрееʉник ʉирового лидера по производству 
труб из сʐитого полиʕтилена PE-Xa в Рɵ. ਞоʉпания является 
одниʉ из ведуʑиਵ российскиਵ производителей трубопроводов и 
коʉплектуюʑиਵ для систеʉ отопления, водоснабʄения, подогрева 
газонов и открытыਵ плоʑадок, а такʄе внутриквартальныਵ сетей 
теплоснабʄения. 

Бренд USYSTEMS появился на российскоʉ рынке 4 июля 2022 
года путеʉ переиʉенования российского представительства 
ʉеʄдународной ʉатеринской коʉпании. ਫаʉо представительство 
было открыто в 1995 году. ɱа 29 лет работы была создана ʐирокая 
партнерская сеть, обслуʄиваюʑая все крупные города России. 

USYSTEMS — та ʄе коʉанда ʉеʄдународного бренда, работаюʑая 
теперь под новыʉ названиеʉ.

ਢ активе USYSTEMS собственный завод по производству 
теплоизолированныਵ труб в Ленинградской области. До 250 тысяʏ 
ʉетров труб для систеʉ теплоснабʄения, ਣਢਫ и ਭਢਫ еʄегодно 
поставляется на обʒекты в России и страны блиʄнего зарубеʄья.

ਢ раʉкаਵ проектного сервиса коʉанда инʄенеров USYSTEMS 
оказывает услуги по расʏਸ਼ту инʄенерныਵ коʉʉуникаций для 
разлиʏныਵ сегʉентов рынка, от коттедʄа до проʉыʐленныਵ и 
инʍраструктурныਵ обʒектов.

Обо всеਵ новинкаਵ, 
интересныਵ проектаਵ, 
изʉененияਵ в ассортиʉенте 
и другиਵ ваʄныਵ событияਵ 
ʉы пиʐеʉ в наʐеʉ 
Телеграʉ-канале

– напольное отопление в ʉногоʕтаʄныਵ ʄилыਵ доʉаਵ
(без радиаторов);

– поверਵностное оਵлаʄдение;

– систеʉы снеготаяния;

– подогрев грунта под поʉеʑениеʉ ਵолодильной каʉеры 
или ледовой арены.

Силʔнаʗ сторона команды 
USYSTEMS это слоʄные, 
нестандартные проекты, 
такие как:
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Система управлениʗ USYSTEMS

ਫистеʉа автоʉатиʏеского управления позволяет ʉаксиʉально оптиʉизировать управление 
теʉпературой и ʕнергоʕʍʍективностью, благодаря ʏеʉу сниʄаются затраты на ʕксплуатацию 
систеʉы и повыʐается коʉʍорт пребывания для пользователя.

Наполʔное отопление и оਵлаʄдение 
USYSTEMS «Мокрый» монтаʄ

ɲдеальный клиʉат в поʉеʑении 
зиʉой и летоʉ, с тепловой и звуковой 
заʑитой для каʄдой квартиры.

Наполʔное отопление иоਵлаʄдение 
USYSTEMS «Суਵой» монтаʄ

ɲдеальное реʐение для сведения 
кʉиниʉуʉу обʑего вреʉени 
ʉонтаʄа.

Настенное отопление и оਵлаʄдение

ਫистеʉа поверਵностного отопления 
иоਵлаʄдения на основе труб, 
встроенныਵ в поверਵность 
ʐтукатурки потолка или стены.

ɳокалʔное теплоснабʄение 
и ਵолодоснабʄение USYSTEMS

Организация ʕʍʍективныਵ 
наруʄныਵ сетей отопления, 
оਵлаʄдения и водоснабʄения.

Решениʗ 
длʗ малоэтаʄныਵ домов
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ɳинейка ʍитингов системы 
быстрого монтаʄа (СɮМ)
под расширителʔный инструмент

ਢыполнение соединений по 
теਵнологии быстрого ʉонтаʄа 
требует использование только 
одного расʐирительного 
инструʉента. ਦонтаʄ заниʉает 
ʉеньʐе вреʉени и проʑе в 
туднодоступныਵ ʉестаਵ.

одключение радиаторов

Любой вариант подсоединения 
к отопительноʉу прибору. 

Наполʔное отопление и оਵлаʄдение 

ਫистеʉа поверਵностного отопления/
оਵлаʄдения с поʉоʑью труб, 
встроенныਵ в конструкцию пола. 
ਫовреʉенное реʐение для создания
идеального ʉикроклиʉата.

Настенное отопление и оਵлаʄдение

ਫистеʉа поверਵностного отопления
и оਵлаʄдения на основе труб, 
встроенныਵ в поверਵность
ʐтукатурки потолка или стены. 
одਵодит как для реконструкции, так
и для нового строительства.

Система управлениʗ USYSTEMS

ਫистеʉа автоʉатиʏеского 
управления позволяет 
ʉаксиʉально оптиʉизировать 
управление теʉпературой и 
ʕнергоʕʍʍективностью, благодаря 
ʏеʉу сниʄаются затраты 
на ʕксплуатацию систеʉы и 
повыʐается коʉʍорт пребывания 
для пользователя.

Решениʗ 
длʗ многоэтаʄныਵ зданий

ɳокалʔное теплоснабʄение 
и ਵолодоснабʄение USYSTEMS

ਫистеʉа предварительно 
изолированныਵ труб идеально 
подਵодит для локальныਵ сетей 
теплоснабʄения, оਵлаʄдения и 
водоснабʄения.
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Решениʗ 
длʗ промышленныਵ зданий и сооруʄений

Для создания коʉʍортного ʉикроклиʉата 
в проʉыʐленныਵ зданияਵ коʉпания 
USYSTEMS предлагает реʐения, основанные, 
как на классиʏеской систеʉе отопления 
отопительныʉи прибораʉи, так и 
поверਵностные. оверਵностные систеʉы 
способны выполнять и ʍункцию отопления 
(для зиʉы), и ʍункцию оਵлаʄдения (для лета). 

Труба USYSTEMS PE-Xa является основныʉ 
коʉпонентоʉ систеʉы. ਫпособна выдерʄивать 
высокие нагрузки проʉыʐленного пола, 
нейтральная к цеʉентно-песʏанной 

стяʄке. ਢ наʐеʉ ассортиʉенте есть всਸ਼ 
ʏтобы предлоʄить систеʉу в коʉплексе: 
проʉыʐленные коллектора, буਵты труб 
больʐой длины, ʕлеʉенты крепления, систеʉа 
автоʉатики и т.д.

ɴслуга проектного сервиса сʕконоʉит ваʐе 
вреʉя на расʏਸ਼те, а при необਵодиʉости 
ʉонтаʄныਵ работ ʉы всегда посоветуеʉ 
надਸ਼ʄныਵ партнਸ਼ров, проʐедʐиਵ 
специализированное обуʏение в Акадеʉии 
USYSTEMS.

Теплоизолированные трубы 
USYSTEMS для внутренней 
ʉагистральной разводки

ਫистеʉы снеготаяния USYSTEMS ਧапольное отопление 
и оਵлаʄдение USYSTEMS 
для проʉыʐленныਵ обʒектов
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• Трубы PE-Xa из высококачественного 
поперечно-сшитого полиэтилена

• Высокая гибкость для быстрого и 
простого монтажа

• Применяются для систем отопления, 
охлаждения и водоснабжения

Система труб 
из сшитого 
полиэтилена 
USYSTEMS 
PE-Xa для 
водоснабжения 
и радиаторного 
отопления

Руководство 
по проектированию
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ਨписание системы водоснабʄениʗ
и радиаторного отоплениʗ USYSTEMS PE-Xa

ਦолекулярная структура 
обыʏного полиʕтилена

ਦолекулярная структура 
попереʏно-сʐитого 
полиʕтилена

ਢ теʏение ʉногиਵ лет приобретение трубопроводного оборудования 
для систеʉ водоснабʄения и отопления не представляло собой ниʏего 
особенного. ਢыбор ʉатериалов был ограниʏен, вниʉание уделяли лиʐь 
основныʉ требованияʉ – цене и сроку ʕксплуатации. ਫегодня ʄе при 
приобретении систеʉы нуʄно уʏитывать ʐирокий спектр ʍакторов. 
ਭотя назнаʏение осталось преʄниʉ, у новыਵ систеʉ есть целый ряд 
дополнительныਵ свойств, оказываюʑиਵ непосредственное влияние на 
иਵ ʕксплуатационные ਵарактеристики.

Развитие и инновации в отрасли производства пластиковыਵ труб никогда 
не прекраʑаются. ਫистеʉу труб PE-Xa нельзя назвать новиʏкоʉ на 
рынке ʕтиਵ товаров. ɲਵ разработка и соверʐенствование продолʄаются 
с 1972 г.

ਫегодня USYSTEMS предлагает коʉплексную систеʉу из попереʏно-
сʐитого полиʕтилена PE-Xa для ਵолодного, горяʏего водоснабʄения, 
отопления и оਵлаʄдения. ɽта систеʉа вклюʏает в себя ʐирокий 
ассортиʉент труб, ʍитингов и аксессуаров. Больʐое знаʏение 
иʉеет гибкость труб USYSTEMS PE-Xa, так как иʉенно она позволяет 
использовать более длинные отрезки труб, в результате ʏего 
уʉеньʐается колиʏество соединений, а следовательно, сокраʑается и 
обʒеʉ связанныਵ с ниʉи ʉонтаʄныਵ работ. ਢ состав систеʉы USYSTEMS 
PE-Xa вਵодят коʉплектуюʑие для ʉонтаʄа как строяʑиਵся зданий, так и 
реконструируеʉыਵ обʒектов; систеʉу ʉоʄно использовать для скрытой 
прокладки труб в строяʑиਵся сооруʄенияਵ из дерева, бетона и кирпиʏа, 
атакʄе для открытой прокладки в ʉестаਵ, где отсутствует вероятность 
ʉеਵаниʏеского и терʉиʏеского повреʄдения труб, а такʄе нет пряʉого 
воздействия солнеʏного света, наприʉер, в цокольноʉ ʕтаʄе или на 
потолке.

Трубы USYSTEMS PE-Xa изготавливаются из 
попереʏно-сʐитого полиʕтилена высокой 
плотности (PE-Xa). ਦодиʍикация полиʕтилена 
представляет собой ਵиʉиʏеский процесс, в ਵоде 
которого двуਵʉерные ʉолекулярные ਫਧ-цепи 
связываются друг с другоʉ попереʏныʉи связяʉи 
и образуют проʏную треਵʉерную сеть. Благодаря 
такой структуре трубы USYSTEMS PE-Xa обладают 
повыʐенной гибкостью и проʏностью, а такʄе 
высокой устойʏивостью к истиранию даʄе в 
слоʄныਵ условияਵ ʕксплуатации. оʕтоʉу трубы 
USYSTEMS PE-Xa ʉоʄно использовать при давлении 
и теʉператураਵ, какие раньʐе ʉогли выдерʄать 
только трубы из ʉеталла.

ਞроʉе того, трубы USYSTEMS PE-Xa обладают 
паʉятью ʍорʉы и ʕʍʍектоʉ возвраʑения 
в исਵодное состояние. осле сгибания или 
расʐирения труба снова приниʉает свою 
первонаʏальную ʍорʉу (если только расʐирение 
не преодолело тоʏку разрыва, которая наਵодится за 
пределаʉи 300%).

Благодаря ʕтоʉу свойству трубы USYSTEMS PE-Xa 
легко и надеʄно соединяются с ʍитингаʉи по 
особой теਵнологии ਫБਦ – систеʉа быстрого 
ʉонтаʄа (сʉ. далее описание ʉетодов соединения 
труб PE-Xa). Трубы USYSTEMS PE-Xa обладают 
превосਵодной способностью подолгу соਵранять 
свои ਵарактеристики и абсолютно не подверʄены 
коррозии. ਢнутренний диаʉетр труб остается 
неизʉенныʉ, так как его не уʉеньʐают ни 
коррозия, ни отлоʄения, заʏастую образуюʑиеся в 
ʉеталлиʏескиਵ трубаਵ.

ਦатериал труб отлиʏается еʑе и теʉ, ʏто еʉу 
не вредят ни высокая скорость потока, ни вода 
с низкиʉ знаʏениеʉ pH (агрессивная вода). ਧе 
оказывают неблагоприятного воздействия на 
трубы USYSTEMS PE-Xa и строительные ʉатериалы, 
в которые они заʉонолиʏиваются, наприʉер, бетон, 
известковый раствор, гипс. 

ਬрубы USYSTEMS PE-Xa
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ਨписание 
системы

ਦатериал труб USYSTEMS PE-Xa 
ʕластиʏен и обладает 
способностью поглоʑать 
гидравлиʏеские удары, 
наприʉер, при резкоʉ закрытии 
крана сʉесителя. 

ਢсуʑности, сила 
гидравлиʏеского удара 
уʉеньʐается на одну треть по 
сравнению с традиционныʉи 
ʉеталлиʏескиʉи трубаʉи.

римечание:

• ਧе допускайте контакта труб 
с липкой лентой, краской или 
герʉетикаʉи, содерʄаʑиʉи 
пластиʍикаторы, а такʄе с 
другиʉи средстваʉи, в состав 
которыਵ вਵодят растворители, 
поскольку в ниਵ ʉогут 
содерʄаться веʑества, 
оказываюʑие 
неблагоприятное воздействие 
на долговреʉенные 
ਵарактеристики труб.

• ਧе следует подвергать трубы 
USYSTEMS PE-Xa в процессе 
ਵранения, ʉонтаʄа и 
ʕксплуатации пряʉоʉу 
воздействию солнеʏного 
света, так как ɴɵ-излуʏение 
оказывает на ниਵ негативное 
влияние.

Система «труба в трубе»

Трубы из сʐитого полиʕтилена USYSTEMS PE-Xa идеально 
подਵодят для скрытой прокладки, поскольку высокое каʏество 
и надеʄность саʉиਵ труб и ʉест иਵ соединения гарантируют 
отсутствие возʉоʄныਵ протеʏек. ри скрытой прокладке трубы 
ʉоʄно ʉонтировать в заʑитноʉ гоʍрированноʉ коʄуਵе, который 
надевается на трубу и не иʉеет ни одного стыка на уʏастке от 
коллектора до тоʏки водопотребления – систеʉа «труба в трубе». 
ਣоʍрированный коʄуਵ обеспеʏивает дополнительную заʑиту труб 
от ʉеਵаниʏеского повреʄдения и протеʏки, а такʄе облегʏает 
заʉену труб в слуʏае иਵ повреʄдения.

ਣоʍрированный коʄуਵ и труба PE-Xa ʉогут быть пролоʄены как 
одновреʉенно, так и по отдельности. ਤсли снаʏала прокладывается 
коʄуਵ без трубы, перед заʉонолиʏиваниеʉ или заделываниеʉ 
следует убедиться, ʏто он не иʉеет повреʄдений и сʉятий, а такʄе 
закреплен по всей длине. Для упроʑения вставки трубы в коʄуਵ 
ʉоʄно срезать ее конец (ок. 150 ʉʉ) под углоʉ, теʉ саʉыʉ заострив 
ее. ਤсли протягивание трубы в коʄуਵе вызывает затруднения, 
ʉоʄно воспользоваться проволокой, предварительно протянутой 
ʏерез коʄуਵ и закрепленной к концу трубы.

ростота монтаʄа

Трубы USYSTEMS PE-Xa обладают ʉноʄествоʉ свойств, 
знаʏительно упроʑаюʑиਵ и облегʏаюʑиਵ ʉонтаʄные работы.
ɽти трубы ʉало весят и легко гнутся, не нуʄдаются в приʉенении 
высокотеʉпературныਵ операций – наприʉер, пайки или сварки. 

ਫоединение труб USYSTEMS PE-Xa осуʑествляется просто, при 
поʉоʑи ʍитингов USYSTEMS, к тоʉу ʄе ʕти трубы легко резать. 
Трубы ʉалыਵ диаʉетров поставляются в буਵтаਵ, ʏто знаʏительно 
упроʑает транспортировку и облегʏает погрузоʏно-разгрузоʏные 
работы.
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ਢиды и назначение труб
USYSTEMS PE-Xa

Трубы поставляются: 
• в буਵтаਵ длиной 50-640 ʉ 
• в пряʉыਵ отрезкаਵ 

длиной 6 ʉ

ਢиды труб / назначение труб Usystem PE-Xa:

Usystem Radi Pipe – ਢодоснабʄение, радиаторное и напольное 
отопление, оਵлаʄдение

Usystem Water Pipe – ਢодоснабʄение

опереʏно-сʐитый полиʕтилен PE-Xa

ਞлей – ʉодиʍицированный PE 0,1 ʉʉ

Антидиʍʍузионный барьер EVOH 0,1 ʉʉ

опереʏно-сʐитый полиʕтилен PE-Xa

Структура труб USYSTEMS Radi Pipe

Структура труб USYSTEMS Water Pipe
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Такʄе трубы подразделяются по ʉаксиʉальноʉу рабоʏеʉу давлению в соответствии с серияʉи 
(и ਵарактерныʉи иʉ толʑинаʉи стенки), наприʉер: трубы 16ਵ2.2 и 20ਵ2.8 серии S3,2 – 10 бар, 
трубы 16ਵ2.0 и 20ਵ2.0 серии S5,0 – 6 бар.

*  ਢ слуʏае разлиʏной интерпретации теਵниʏескиਵ параʉетров обраʑайтесь, поʄалуйста, к теਵниʏескиʉ 
специалистаʉ коʉпании Usystems.

ਢеличина Стандарт

ਦеਵаниʏеские свойства

лотность, г/сʉ3 0,938

редел проʏности при растяʄении, ਧ/ʉʉ2 DIN53455

при 20ѓ°ਫ 19–26

при 100ѓ°ਫ 9–13

ਦодуль упругости ਤ, ਧ/ʉʉ2 DIN53457

при 20ѓ°ਫ 800–900

при 100ѓ°ਫ 300–350

ɴдлинение при растяʄении, % DIN53455

при 20ѓ°ਫ 350–550

при 100ѓ°ਫ 500–700

ɴдарная вязкость, кДʄ/ʉ2 DIN53453

при 20ѓ°ਫ ਧе разруʐается

при -140ѓ°ਫ ਧе разруʐается

ਢодопоглоʑение (при 22ѓ°ਫ), ʉг/4 сут 0,01 DIN53472

ਞоʕʍʍициент трения по отноʐению к стали 0,08–0,1

оверਵностная ʕнергия, ਧ/ʉ 34 ਵ 10-3

ਞислородопроницаеʉость, г ʉ/ʉ2с бар ASTM D1434

при 20ѓ°ਫ 0,8 x 10-9

при 55ѓ°ਫ 3 x 10-9

Шероਵоватость, ʉʉ 0,0005

ਫтепень сʐивки, % >70 ਣОਫТ 32415-2013

Терʉиʏеские свойства

Диапазон теʉператур, °ਫ от -40 до +95

ਞоʕʍʍициент линейного расʐирения, ʉ/ʉѓ°ਫ

при 20ѓ°ਫ 1,4 ਵ 10-4

при 100ѓ°ਫ 2,05 ਵ 10-4

Теʉпература разʉягʏения, °ਫ 133

ɴдельная теплоеʉкость, кДʄ/кг °ਫ 2,3

ਞоʕʍʍициент теплопроводности, ਢт/ʉ °ਫ 0,35 DIN4725

ɽлектриʏеские свойства

ɴдельное внутреннее сопротивление (при 20ѓ°ਫ), Оʉ ʉ 1015

Диʕлектриʏеская постоянная (при 20ѓ°ਫ) 2,3

ਞоʕʍʍициент диʕлектриʏескиਵ потерь (при 20ѓ°ਫ/50 ਣц) 1 ਵ 10-3

ɽлектриʏеская проʏность (при 20ѓ°ਫ), кਢ/ʉʉ 60–90

ਫвойства труб

ਞислородопроницаеʉость, г / (ʉ3 сут) Ճ0,1 ਫ 60.13330.2012

ਦиниʉальная теʉпература ʉонтаʄа, °C -15° C

Свойства материала РЕ-ਭа

ਬеਵнические данные труб USYSTEMS РЕ-ਭа
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Наруʄный диаметр ਵ 
толʑина стенки трубы, ʉʉ

ਢнутренний диаметр,

ʉʉ

ਢес трубы,
кг/100 ʉ

ਨбʒем трубы,
л/100 ʉ

ɯлина буਵты 
или отрезка, ʉ

16 x 2,0 12 9,7 10,9 240, 480, 560

20 x 2,0 16 13 19,3 240, 640

25 x 2,3 20,4 18,7 31,6 50, 300, 640

32 x 2,9 26,2 26,8 52,9 50

40 x 3,7 32,6 43 81,4 50, 6

50 x 4,6 40,8 66,5 127,8 50, 6

63 x 5,8 51,4 104,8 203,4 50, 6

75 x 6,8 61,4 146,1 290,7 50, 6

90 x 8,2 73,6 211,3 417,8 6

110 x 10 90 314,1 624,6 6

Наруʄный диаметр ਵ 
толʑина стенки трубы, ʉʉ

ਢнутренний диаметр,

ʉʉ

ਢес трубы,
кг/100 ʉ

ਨбʒем трубы,
л/100 ʉ

ɯлина буਵты 
или отрезка, ʉ

16 x 2,2 11,6 9,8 9,8 400, 100

20 x 2,8 14,4 15,4 15,5 300, 100

25 x 3,5 18 23,6 24,5 50

32 x 4,4 23,2 38 40,6 50

40 x 5,5 29 59,2 63,8 6

50 x 6,9 36,2 92,3 99,8 6

63 x 8,6 45,8 145,9 159 6

75 x 10,3 54,4 207,7 227,2 6

90 x 12,3 65,4 296,5 326,1 6

110 x 15,1 79,8 444,2 485 6

Наруʄный диаметр ਵ 
толʑина стенки трубы, ʉʉ

ਢнутренний диаметр,

ʉʉ

ਢес трубы,
кг/100 ʉ

ਨбʒем трубы,
л/100 ʉ

ɯлина буਵты 
или отрезка, ʉ

16 x 2,2 11,6 9,8 9,8 200

20 x 2,8 14,4 15,4 15,5 100

25 x 3,5 18 23,6 24,5 50

32 x 4,4 23,2 38 40,6 50

ਬрубы Usystems Radi Pipe длʗ водоснабʄениʗ, радиаторного и наполʔного отоплениʗ, 
оਵлаʄдениʗ, сериʗ S5,0, 6 бар

ਬрубы USYSTEMS Radi Pipe длʗ водоснабʄениʗ, радиаторного и наполʔного отоплениʗ, 
оਵлаʄдениʗ, сериʗ S3,2, 10 бар

ਬрубы USYSTEMS Water Pipe длʗ водоснабʄениʗ, сериʗ S3,2, 10 бар

ਬипоразмеры труб USYSTEMS PE-Xa
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ɯиаметр труб 
USYSTEMS PE-Xa

олимерные
PPSU-ʍитинги 

USYSTEMS

ɳатунные ʍитинги 
USYSTEMS

ɱаʄимные ʍитинги 
из латуни

ɳатунные резʔбовые 
адаптеры USYSTEMS 

PE-Xa – Евроконус

Трубы серии S3,2 (10 бар)

16 ਵ 2,2 • • •
20 ਵ 2,8 • • •
25 ਵ 3,5 • • •
32 ਵ 4,4 • • •
40 ਵ 5,5 • • •
50 ਵ 6,9 •
63 ਵ 8,6 •

75 ਵ 10,3 •
90 ਵ 12,3 •

110 ਵ 15,1 •
Трубы серии S5,0 (6 бар)

16 ਵ 2,0 • • •
20 ਵ 2,0 • • •
25 ਵ 2,3 • • •
32 ਵ 2,9 • • •
40 ਵ 3,7 • • •
50 ਵ 4,6 •
63 ਵ 5,8 •
75 ਵ 6,8 •
90 ਵ 8,2 •

110 ਵ 10,0 •

ਢзаимнаʗ совместимостʔ ʍитингов и труб USYSTEMS РЕ-ਭа
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ɵитинги 
USYSTEMS 
PE-Xa

ɳатунные ʍитинги USYSTEMS PE-Xa
Латунные ʍитинги USYSTEMS PE-Xa предназнаʏены для 
использования в систеʉаਵ ਵолодного и горяʏего водоснабʄения, 
радиаторного и напольного отопления, оਵлаʄдения.

Данные ʍитинги изготавливаются из ʉедныਵ сплавов (латуни). 

Такʄе латунные ʍитинги систеʉы USYSTEMS PE-Xa соответствуют 
единыʉ санитарно-ʕпидеʉиологиʏескиʉ и гигиениʏескиʉ 
требованияʉ, т.е. они разреʐены к приʉенению в систеʉаਵ питьевого 
водоснабʄения. 

Латунные ʍитинги USYSTEMS PE-Xa иʉеют российские сертиʍикаты, 
в т.ʏ. сертиʍикат «Труба + ɵитинг».

PPSU-ʍитинги USYSTEMS СɮМ
PPSU-ʍитинги USYSTEMS PE-Xa изготавливаются из специального 
полиʉера – полиʍенилсульʍона (PPSU, ɵਫ). ਫоединения из PPSU 
отлиʏаются высокой ударной проʏностью, устойʏивостью к высокиʉ 
теʉператураʉ (до +170 °C) и воздействию агрессивной среды. ਞак 
и другие пластʉассы, PPSU не подверʄен коррозии. ਫоединения 
из PPSU такʄе обладают устойʏивостью к ɴɵ-луʏаʉ и отсутствиеʉ 
образования отлоʄений растворенныਵ в воде ʉинеральныਵ веʑеств. 

Разлиʏные виды пластиков PPSU ʐироко используются в 
оборудовании для пиʑевой проʉыʐленности (ʉолоʏные ʉаʐины, 
ʍильтрационные панели, теплообʉенники) и для ʉедицинскиਵ 
коʉпонентов, подверʄенныਵ ʉногократныʉ ʏисткаʉ и стерилизации: 
насадки на дерʄатели ʕндоскопиʏескиਵ ਵирургиʏескиਵ 
устройств, рукоятки для зубныਵ и ਵирургиʏескиਵ инструʉентов. 
одобные совреʉенные пластики с успеਵоʉ заʉеняют ʉеталлы, 
обеспеʏивая суʑественную ʕконоʉию традиционныਵ ʉатериалов, 
ʕнергетиʏескиਵ ресурсов, трудовыਵ затрат и ʕксплуатационныਵ 
издерʄек. 

ластиковые ʍитинги USYSTEMS PE-Xa предназнаʏены для 
использования в систеʉаਵ ਵолодного и горяʏего водоснабʄения, 
радиаторного и напольного отопления, оਵлаʄдения.

PPSU-ʍитинги иʉеют следуюʑие теਵниʏеские ਵарактеристики:

• ʉаксиʉально допустиʉое рабоʏее давление: 10 бар; испытательное 
давление составляет 1,5 от рабоʏего, т.е. 15 бар соответственно;

• ʉаксиʉальная допустиʉая теʉпература транспортируеʉой среды: 
90 °C (ਣОਫТ 32415-2013, класс ʕксплуатации 5)

• срок слуʄбы: 50 лет (при соблюдении теʉпературныਵ реʄиʉов, 
приведенныਵ в ਣОਫТ Р 32415-2013 табл. 5);

• теʉпература плавления +170 °C;

• разреʐены к приʉенению в систеʉаਵ питьевого водоснабʄения;

• гарантия: 15 лет.

PPSU-ʍитинги USYSTEMS PE-Xa иʉеют российские сертиʍикаты, в т.ʏ. 
сертиʍикат «Труба + ɵитинг». 



16 РɴਞОਢОДਫТਢО О РОਤਞТɲРОਢАਧɲɾ ਫɲਫТਤਦ USYSTEMS

ɵитинг Usystems систеʉы быстрого ʉонтʄа под 
расʐирительный инструʉент — ʕто реʐение, 
проверенное вреʉенеʉ и ʉногократно испытанное 
на практике. 

ਢ основе теਵнологии соединения леʄат уникальные 
ਵарактеристики трубы из сʐитого полиʕтилена 
PE-Xa, которые обеспеʏивают соединение, 
превосਵодяʑее по проʏности саʉу трубу.

ਫоединение трубы USYSTEMS PE-Xa образует 
со ʐтуцероʉ ʍитинга проʏное неразʒਸ਼ʉное 
соединение без необਵодиʉости использования 
сварки или пайки, дополнительныਵ ʉатериалов 
(клея, припоя и др.) или изʉерительныਵ приборов.

Благодаря уникальноʉу свойству паʉяти ʍорʉы 
труба USYSTEMS PE-Xa после расʐирения 
возвраʑается в исਵодное состояние, обʄиʉая ʍитинг 

с такиʉ усилиеʉ, ʏто уʄе ʏерез несколько секунд 
создаਸ਼тся герʉетиʏное и надਸ਼ʄное соединение, 
способное выдерʄивать ʉаксиʉальные нагрузки в 
теʏение всего периода ʕксплуатации систеʉы.

ɵитинги систеʉы быстрого ʉонтаʄа ਫБਦ из 
высококаʏественного гигиениʏного пластика PPSU 
(полиʍенилсульʍон) доступны в диаʉетраਵ от 16 
до 40 ʉʉ. Резьбовые ʍитинги из латуни, которые 
соединяются с трубой по той ʄе теਵнологии, 
такʄе доступны в диаʉетраਵ от 16 до 40 ʉʉ. ри 
необਵодиʉости соединения труб USYSTEMS PE-Xa 
с коллектораʉи или отопительныʉи прибораʉи 
ʉоʄно использовать резьбозаʄиʉные ʍитинги из 
латуни (заʄиʉные адаптеры). Такʄе для больʐиਵ 
диаʉетров в ассортиʉенте латунные заʄиʉные 
ʍитинги: заʄиʉные наконеʏники, соединители, 
угольники, тройники, ʉуʍты, ʍуторки и др.

Система быстрого монтаʄа труб Usystems на 
основе молекулʗрной памʗти PE-Xa

ɵитинги USYSTEMS системы быстрого монтаʄа СɮМ

• ਬеਵнологиʗ быстрого монтаʄа 
под расширителʔный инструмент
надਸ਼ʄное и долговеʏное соединение трубы и 
ʍитинга за сʏитанные секунды, ʏто позволяет 
ʕконоʉить вреʉя и затраты на ʉонтаʄ

• ɮезопасностʔ и чистота монтаʄа
не требуются огнеопасные сварка и 
пайка, использование горелки, ʍлюсов, 
растворителей и т.п.

• ਨтсутствие коррозии
ʍитинги не рʄавеют и не зарастают, не 
происਵодит выделения рʄавʏины в питьевую 
воду, не уʉеньʐается срок слуʄбы систеʉы

• Рентабелʔностʔ
использования коллекторной сਵеʉы разводки 
позволяет использовать всего один диаʉетр 
труб, ʉиниʉальное колиʏество ʍитингов
(в тоʉ ʏисле без ʍитингов в полу), ʉиниʉизуруя 
риск протеʏки и уʉеньʐая суʉʉарные 
затраты на строительство, обслуʄивание и 
ʕксплуатацию

• Менʔше шума
ʕластиʏность систеʉы позволяет сниʄать 
силу гидроударов и препятствовать 
распространению ʐуʉа по систеʉе

• Надеʄностʔ и безопасностʔ
герʉетиʏное и долговеʏное соединение 
становится еʑਸ਼ более надਸ਼ʄныʉ со вреʉенеʉ 
за сʏਸ਼т не прекраʑаюʑегося процесса усадки 
трубы

• ਢысокаʗ пропускнаʗ способностʔ
оптиʉальная конструкция ʍитингов позволяет 
повысить производительность в систеʉе до 30%
и снизить потери давления

• 15-летнʗʗ гарантиʗ на систему
при условии использования труб и ʍитингов 
USYSTEMS

• ɲсполʔзование пластиковыਵ материалов 
уменʔшает риск краʄи.

ɯостоинства

ɵитинги Размеры

ластиковые ʍитинги PPSU 16 - 40 ʉʉ

Латунные резьбовые ʍитинги 16 - 40 ʉʉ

ɱаʄиʉные латунные ʍитинги 20 - 110 ʉʉ

ɱаʄиʉный адаптеры 16 - 20
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ਬеਵнологиʗ быстрого монтаʄа USYSTEMS 
состоит из 3 этапов

• Быстрый и теਵнологиʏный способ соединения
с ʉиниʉальныʉи усилияʉи даʄе в стесненныਵ 
условияਵ, наприʉер в ниʐаਵ или ʐаਵтаਵ. 
озволяет снизить колиʏество деʍектов, 
вызванныਵ плоਵиʉ каʏествоʉ работ

• ри правильноʉ ʉонтаʄе полуʏается 100% 
неразʒеʉное и герʉетиʏное соединение

• ਞольцо с упороʉ для безоʐибоʏного 
располоʄения на трубе

• ɴплотнение по внутренней поверਵности стенки 
трубы  обеспеʏивает целостность узла даʄе в 
слуʏае внеʐниਵ повреʄдений трубы на ʉесте 
проведения работ

• Отсутствие уплотнительныਵ колец или 
проʏиਵ дополнительныਵ деталей, ʏто сниʄает 
вероятность протеʏки

• ਢизуальный контроль соединения

• Отсутствие опасности возгорания и 
проʏиਵ рисков, поскольку при ʉонтаʄе не 
используются свароʏный аппарат, припой, 
ʍлюсы или растворители

• Отсутствие коррозии, ʉинеральныਵ 
отлоʄений или рʄавʏины, ʏто обеспеʏивает 
долговеʏность и бесперебойность работы 
систеʉы, а такʄе ʏистую питьевую воду в 
систеʉаਵ водоснабʄения

ɯостоинства

НАɯЕਬɼ ਞਨɳɼɶਨ 
НА ਬРɴɮɴ

ਞольцо выполненно из того 
ʄе ʉатериала, ʏто и саʉа 
труба, иʉеет ʉолекулярную 
паʉять и надевается на 
трубу для увелиʏения усилия 
обʄиʉа.

Минималʔные расстоʗниʗ 
меʄду соединениʗми 
(меʄду далʔними краʗми 
колеʎ)

Dнар, мм L, мм

16 65

20 100

25 110

32 125

40 135

1

РАСɸɲРɲਬɼ ਬРɴɮɴ 
ਢМЕСਬЕ С ਞਨɳɼɶਨМ

Расʐирительная головка долʄна делать 
поворот после каʄдого расʐирения. 
ਢаʄно не превыʐать рекоʉʉендуеʉое 
колиʏество расʐирений, указанное в 
руководстве по ʉонтаʄу. 
олное колиʏество расʐирений зависит 
от диаʉетра и серии трубы: S5 (6 бар) 
или S3,2 (10 бар) и типа инструʉента 
(руʏной или аккуʉуляторный).

2

ਢСਬАਢɼਬЕ ɵɲਬɲНਣ 
ਢ ਬРɴɮɴ ɯਨ ɴਨРА

ɴдерʄивайте соединение на ʉесте до теਵ пор, 
пока труба и кольцо PEX надеʄно не обਵватят 
ʍитинг. Обʄатый ʍитинг возʉоʄно корректировать 
относительно оси даʄе при давлении внутри систеʉы.
Осʉотрите готовое соединение: труба с кольцоʉ 
долʄны плотно прилегать к упору на ʍитинге. 
ਦаксиʉальный зазор ʉоʄет составлять 1,5 ʉʉ на 
всеਵ диаʉетраਵ. ри налиʏии зазора более 1,5 ʉʉ 
соединение необਵодиʉо переделать.

3

L min, ʉʉ
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ਞонструкʎиʗ деʍормаʎионного шва:

1. окрытие пола
2. ਫтяʄка
3. Деʍорʉационный ʐов 10 ʉʉ
4. ɱаʑитный коʄуਵ
5. Труба USYSTEMS
6. ਣидроизоляция
7. оверਵность с повыʐенной влаʄностью
8. ਧесуʑая конструкция

ɵитинги, наਵодяʑиеся во влаʄной среде с pH >=12,5 
необਵодиʉо обораʏивать скотʏеʉ для заʑиты от 
коррозии. 

Данное требование не распространяется 
на пластʉассовые ʍитинги, не иʉеюʑие 
ʉеталлиʏескиਵ ʕлеʉентов, наприʉер PPSU ʍитинги. 

ਢ слуʏае если условия ʕксплуатации ʍитинга 
неизвестны рекоʉендуется всегда обораʏивать 
латунные ʍитинги скотʏеʉ.

1

2
3

4 5

6
7

8

•  Трубы USYSTEMS PE-Xa 16-40 ʉʉ серий S5,0 
и S3,2 (6 и 10 бар) полностью совʉестиʉы с 
систеʉой ʍитингов быстрого ʉонтаʄа

• ਫоединение проʏнее саʉой трубы 
• ਦонтаʄ одного соединения заниʉает 30 

секунд, ʏерез 15 ʉинут ʉоʄно производить 
гидроиспытания (при +10 °C)

• ਧе требуется калибровка
•  ਧет резиновыਵ уплотнений – выʐе 

надеʄность
• ਦонтаʄ при теʉпературе до -15 °C
• Реʉонтопригодность
• ਦонтаʄ осуʑествляется одниʉ инструʉентоʉ
• ਫоединение ʉоʄно откорректировать – 

ʍитинги повораʏиваются после ʉонтаʄа

ɯостоинства соединений USYSTEMS СɮМ:

Трубы USYSTEMS PE-Xa разреʐается 
заʉонолиʏивать в бетон без дополнительной 
изоляции. ਫледует уʏитывать в ʕтоʉ слуʏае, ʏто при 
транспортировке по трубаʉ горяʏей среды бетон 
вокруг труб будет нагреваться. ਢ ʉестаਵ пересеʏения 
трубаʉи деʍорʉационныਵ ʐвов бетонной заливки 
необਵодиʉо устанавливать заʑитную оболоʏку 
(коʄуਵ).

ਫоединения быстрого ʉонтаʄа (ਫБਦ) 
под расʐирительный инструʉент ʉоʄно 
заʉонолиʏивать в бетон, при ʕтоʉ латунные 
ʍитинги следует обораʏивать скотʏеʉ для иਵ 
заʑиты от ʑелоʏной среды бетонной сʉеси при pH 
бетона >=12,5 и влаʄноʉ бетоне.
Резьбовые соединения запреʑено заʉонолиʏивать 
в бетон, в противноʉ слуʏае в ʉестаਵ иਵ установки 
необਵодиʉо устраивать люʏки.
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ɱаʄимные 
ʍитинги 
USYSTEMS

орʗдок монтаʄа:

1. Отреʄьте трубу перпендикулярно оси трубы, используя 
специальный труборез. ਫниʉите внутреннюю ʍаску с 
трубы специальныʉ инструʉентоʉ или ноʄоʉ. ɴбедитесь 
в ровности среза и в отсутствии заусенцев по наруʄноʉу 
краю трубы.

2. ɲспользуя ʐестигранный клюʏ, вкрутите ʉаленький 
встроенный болт, ʏтобы расʐирить гильзу.

3. ਧаденьте гильзу на конец трубы. 

4. ਢставьте ʐтуцер в трубу до упора.

5. ридвиньте заʄиʉную гильзу к ʐтуцеру, убедивʐись 
в тоʉ, ʏто паз на ʐтуцере совʉестился с выступоʉ у 
заʄиʉной гильзы. ਧаʏните откруʏивать ʉаленький 
болт, при ʕтоʉ следите, ʏтобы гильза не выскользнула 
из своего полоʄения.

6. ਫʉаʄьте резьбу болта и гайки подਵодяʑей сʉазкой 
и установите болт на преʄнее ʉесто. Резьба болта 
предварительно сʉазывается на производстве, но в 
слуʏае длительного ਵранения, особенно при повыʐенной 
влаʄности и при затягивании соединений больʐиਵ 
диаʉетров (63 ʉʉ и более), возʉоʄно потребуется 
дополнительная сʉазка для избеʄания повреʄдения 
резьбы.

7. ɱатяните болт до теਵ пор, пока две половинки заʄиʉной 
гильзы не соʉкнутся. ਢ зависиʉости от обстоятельств 
(наприʉер, ਵолодная погода, когда труба становится 
ʄਸ਼стʏе) и/или соединения больʐиਵ диаʉетров, затяʄку 
луʏʐе производить в несколько ʕтапов и делать ʉеʄду 
ниʉи небольʐие перерывы (от 30 ʉин). ɽто позволяет 
снизить напряʄение в трубе и гильзе и закрутить 
соединение до конца.

ɲзготавливаются по Тɴ 2248-001-27431685-2015

Монтаʄ заʄимного ʍитинга

ɱаʄиʉные ʍитинги из латуни 
для соединения труб из сʐитого 
полиʕтилена USYSTEMS PE-Xa 
без специального инструʉента

Тройник из заʄиʉныਵ ʍитингов 
USYSTEMS
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ਞроʉе всего проʏего в ассортиʉенте коʉпании 
USYSTEMS представлены все необਵодиʉые 
ʕлеʉенты для подклюʏения приборов систеʉ 
отопления и водоснабʄения: водорозетки 

разлиʏного типа, крепਸ਼ʄные планки, угловые 
ʍиксаторы, ʍиксаторы поворота, а такʄе латунные 
уголки и тройники для ниʄнего и бокового 
подклюʏения радиаторов и конвекторов.

Аксессуары длʗ подключениʗ приборов 
отоплениʗ и водоснабʄениʗ
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Система 
водоснабʄениʗ 
USYSTEMS PE-Xa

Сਵемы разводки систем 
внутреннего водоснабʄениʗ
ਧаиболее ʏасто приʉеняются следуюʑие сਵеʉы 
поквартирной разводки систеʉ внутреннего водоснабʄения:

ਬройниковаʗ сਵема разводки

ɯостоинства:

• ਦиниʉальный расਵод труб
•  одਵодит для новостроек и реконструируеʉыਵ 

обʒектов

ਨсобенности:

• ਢозʉоʄны скаʏки напора при одновреʉенноʉ 
вклюʏении двуਵ приборов

•  ਧалиʏие больʐого ʏисла соединений (тройников)
•  Больʐой сортаʉент труб и ʍитингов разлиʏного

диаʉетра

ਞоллекторнаʗ сਵема разводки

ɯостоинства:

• Отдельные подклюʏения для каʄдого прибора
• ਧет ʍитингов в полу и стенаਵ
• ਦиниʉуʉ ʍитингов
• Только один диаʉетр труб

(обыʏно Ø16 ʉʉ)
• ਧет колебаний напора

ਨсобенности:

• Больʐой расਵод труб
• ਧалиʏие коллекторов повыʐает стоиʉость систеʉы

ਞолʔʎеваʗ сਵема разводки

ɯостоинства:

• одਵодит для больниц и детскиਵ садов, а такʄе 
ʄилыਵ, адʉинистративныਵ и обʑественныਵ зданий с 
высокиʉи санитарно-гигиениʏескиʉи требованияʉи

• Оптиʉальна с тоʏки зрения санитарной 
безопасности, отсутствие застойныਵ зон

•  ਫниʄение потерь давления ввиду ʉеньʐего 
колиʏества ʍитингов

• Один диаʉетр труб
• ɴдобна при настенноʉ ʉонтаʄе

ਨсобенности:

• роਵодные водорозетки
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ДушСмывной
бачок

Умывальник

3

Г
В Ц

Х
В

ਞоллекторнаʗ система

ਬупиковаʗ система

ਞолʔʎеваʗ система

ਞлассическаʗ тройниковаʗ 
система

одключение от магистралʔной 
трубы, идуʑей под подвесным 
потолком

ਞоллекторнаʗ система 
сподключением отмагистралʔной 
трубы, идуʑей под подвесным 
потолком

ɲਬ

римеры поквартирной разводки системы водоснабʄениʗ
ਫистеʉа USYSTEMS PEX позволяет реализовать разлиʏные варианты поквартирной разводки систеʉ 
водоснабʄения. ਧиʄе приведены приʉеры такиਵ систеʉ.
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ਞоллекторнаʗ разводка

Двуਵтрубная систеʉа с коллекторной 
разводкой, каʄдый радиатор 
подклюʏается отдельной подводкой.

ɯостоинства:

• Отдельные подклюʏения для каʄдого 
прибора (удобство при реʉонте, 
балансировке)

• ਧет ʍитингов в полу и стенаਵ
• Только один диаʉетр труб 

(обыʏно Ø16ʉʉ)

ਨсобенности:

• ਧалиʏие коллекторов и больʐий ʉетраʄ 
труб увелиʏивают стоиʉость систеʉы

ਞоллекторно-тройниковаʗ разводка

Двуਵтрубная систеʉа с коллекторной 
разводкой, при ʕтоʉ отдельной 
подводкой подклюʏается каʄдое 
поʉеʑение (квартира) и все приборы 
ʏерез тройниковые соединения. 
ɿвляется коʉбинированныʉ вариантоʉ 
коллекторной и тройниковой разводок. 
ɷасто используется в ʉногоквартирныਵ 
доʉаਵ для поквартирного уʏета тепла.

Система 
радиаторного 
отоплениʗ 
USYSTEMS PE-Xa ਢарианты разводки систем радиаторного 

отоплениʗ
ɯостоинства системы радиаторного отоплениʗ 
USYSTEMS PE-Xa: 

• озволяет реализовать любую систеʉу отопления: 
1-трубную, 2-трубную, попутную, тупиковую, коллекторную

• ਦногообразие разлиʏныਵ вариантов подклюʏения 
отопительныਵ приборов

•  одਵодит как для вновь строяʑиਵся обʒектов, 
так и для реконструкции

•  Больʐой ассортиʉент ʍитингов и аксессуаров, 
позволяюʑий найти наиболее оптиʉальное инʄенерное 
реʐение
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ਬройниковаʗ разводка

ਦагистральные трубопроводы располагаются 
в полу центральной ʏасти отапливаеʉой 
плоʑади. Ответвления к прибораʉ 
выполняются с поʉоʑью тройников.

ɯостоинства:

• ਦиниʉальная стоиʉость систеʉы

ਨсобенности: 

• ਧалиʏие больʐого ʏисла соединений 
(тройников)

• Больʐой сортаʉент труб и ʍитингов 
разлиʏного диаʉетра

•  ਧеудобство при настройке, ʕксплуатации, 
реʉонте

T1 T2

ਨбводнаʗ тройниковаʗ разводка

ਦагистральные трубы располагаются по 
периʉетру отапливаеʉой плоʑади. 
одводки к прибораʉ выполняются с 
поʉоʑью тройников. 

ɯостоинства:

•  озволяет реализовать как открытую, 
так и скрытую прокладку труб

• одਵодит для новостроек и 
реконструируеʉыਵ обʒектов

ਨсобенности: 

• ਧалиʏие больʐего ʏисла соединений 
(тройников)

•  Больʐой сортаʉент труб и ʍитингов 
разлиʏного диаʉетра

T1 T2

ਨднотрубнаʗ система

оследовательное однотрубное подклюʏение 
отопительныਵ приборов. 

ɯостоинства:

• ਦиниʉальная стоиʉость систеʉы 

ਨсобенности: 

• ɱависиʉость приборов друг от друга, 
слоʄность в регулировании теʉпературы

• отребность в более высокиਵ параʉетраਵ 
давления и теʉпературы

T1 T2



25РɴਞОਢОДਫТਢО О РОਤਞТɲРОਢАਧɲɾ ਫɲਫТਤਦ USYSTEMS

ਢарианты подключениʗ отопителʔныਵ приборов в системе USYSTEMS PE-Xa

ਫнизу, с поʉоʑью латунныਵ 
никелированныਵ тройников 
USYSTEMS

ਫнизу, с поʉоʑью латунныਵ 
никелированныਵ уголков 
USYSTEMS

ਫнизу, с поʉоʑью латунныਵ  
никелированныਵ уголков 
USYSTEMS

От стены, с поʉоʑью латунныਵ  
никелированныਵ уголков и 
угловыਵ ʍиксаторов USYSTEMS

ਫнизу, пряʉое подклюʏение труб 
USYSTEMS Radi
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ਞомпенсаʎиʗ температурного удлинениʗ

Трубы USYSTEMS PE-Xa, как и другие ʉатериалы, 
удлиняются при нагреве. ɽто следует уʏитывать при 
проектировании и ʉонтаʄе. ਢелиʏина удлинения 
определяется по следуюʑей ʍорʉуле:

ȱL = ȱT × L ×Ⱥ,
где:

ਞак ʉоʄно заʉетить, теʉпературное удлинение 
попереʏно-сʐитого полиʕтилена больʐе, ʏеʉ у 
ʉеталлов. 

Однако силы, возникаюʑие в ʉатериале PE-Xa при 
теʉпературноʉ удлинении, ʉиниʉальны. ਞроʉе 
того, при использовании труб USYSTEMS PE-Xa 
ʉы избегаеʉ проблеʉы сварныਵ ʐвов, которые 
разрываются от теʉпературныਵ удлинений или 
трескаются в бетоне у стальныਵ труб.

L
ȱT

Ⱥ

 – длина уʏастка трубы, ʉ;
 – разница теʉператур при ʉонтаʄе 
и ʕксплуатации, °ਫ;
 – коʕʍʍициент теʉпературного линейного 
расʐирения труб USYSTEMS PE-Xa, 
равный 0,2 ʉʉ/(ʉ × °ਫ).

ример расчета температурного удлинениʗ трубы 
USYSTEMS PE-Xa:

Труба USYSTEMS PE-Xa, иʉеюʑая наруʄный 
диаʉетр (dнар) 50 ʉʉ улоʄена так, ʏто ʄесткие 
тоʏки крепления располоʄены на расстоянии 
30 ʉ друг от друга. Теʉпература горяʏей воды 
в трубопроводе +70 °C, а теʉпература, при которой 
труба была сʉонтирована, +20 °C. Рассʏитайте длину 
коʉпенсируюʑего уʏастка LB.

ɲспользуя приведенный граʍик, определите 
велиʏину теʉпературного удлинения.

ਫогласно граʍику, при теʉпературе 20 °C 
теʉпературное удлинение трубы равно 2,5 ʉʉ/ʉ, тогда 
как при 70 °C оно достигает 12,5 ʉʉ/ʉ.

ɲтоговое теʉпературное удлинение трубы будет:
12,5 – 2,5 = 10 ʉʉ/ʉ.

ਢ конеʏноʉ сʏете обʑее удлинение трубы составит: 
ȱL = 10 ʉʉ/ʉ × 30 ʉ = 300 ʉʉ.

Организация коʉпенсаторов теʉпературного 
удлинения не требуется, если:

•  Труба ʄестко заʍиксирована с расстоянияʉи ʉеʄду 
ʄесткиʉи опораʉи не более 3-9 ʉ (в зависиʉости от 
систеʉы).

•  Труба улоʄена в коʄуਵ, в котороʉ иʉеется 
достатоʏное пространство для «саʉокоʉпенсации» 
(т.е. коʉпенсации за сʏет попереʏныਵ изгибов). 

• Трубы пролоʄены длинныʉи отрезкаʉи на полке.
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Однако при ʉонтаʄе систеʉы, в которой трубы долʄны оставаться пряʉыʉи, необਵодиʉо приʉенять 
коʉпенсаторы для обеспеʏения возʉоʄности линейного удлинения.

Далее рассʉотрены разлиʏные варианты ʍиксации труб USYSTEMS PE-Xa.

LB=12×  50×300 = 1470 ʉʉ
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ਧеподвиʄная опора – ʕто ʉесто крепления трубы, где 
исклюʏена любая возʉоʄность ее переʉеʑения. Такие 
ʉеста обыʏно встреʏаются в ʉестаਵ крепления ʍитингов или 
коллекторов.

Обыʏные крепеʄи типа «ਵоʉут» и «крюк» для труб не 
являются ʄесткиʉи тоʏкаʉи крепления, потоʉу ʏто они 
позволяют трубаʉ продольное переʉеʑение – скольʄение. 
Такой крепеʄ называется «скользяʑей опорой». 
Только когда они располоʄены в ʉестаਵ сʉены направления 
трубы, они ʉогут сʏитаться неподвиʄныʉи опораʉи, так как 
они будут препятствовать удлинению/сокраʑению сʉеʄноʉу 
уʏастку плеʏа.

ਧеподвиʄные опоры располагают так, ʏтобы ограниʏить 
удлинение или разреʐить удлинение в заданноʉ направлении. 
ਧа рисунке ниʄе показан приʉер разʉеʑения неподвиʄныਵ 
опор.

Для ʍитингов Usystems систеʉы быстрого ʉонтаʄа 
неподвиʄные опоры выполняются путеʉ крепления ਵоʉутов 
на трубе c обоиਵ концов ʍитинга (иʉенно на трубе, а не на 
кольцаਵ). 

Для соединений на заʄиʉныਵ наконеʏникаਵ неподвиʄные 
опоры устраиваются путеʉ установки ਵоʉутов на ʉуʍтаਵ или 
в ʉестаਵ установки колена. 

ਢ ʉестаਵ ʉонтаʄа запорно-регулируюʑей арʉатуры на трубаਵ 
USYSTEMS PE-Xa такʄе следует приʉенять ਵоʉуты.

Размеʑение 
неподвиʄныਵ и 
сколʔзʗʑиਵ опор

– неподвиʄная опора
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Тройник 
USYSTEMS

ਦуʍта 
USYSTEMS

ɱаʄиʉной 
наконеʏник 
USYSTEMS

ɱаʄиʉной 
наконеʏник
USYSTEMS

ਭоʉут

ਞолено 
USYSTEMS

ਭоʉуты

б) На тройнике системы быстрого монтаʄа в) На соединителе системы быстрого монтаʄа

ਭоʉуты

римеры устройства неподвиʄныਵ опор:
a) На заʄимныਵ ʍитингаਵ USYSTEMS
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ɮез компенсаторов
• ਞоʉпенсация тепловыਵ удлинений 

происਵодит за сʏਸ਼т изгибов трубы 
ʉеʄду опораʉи

• Для ʉест, где не предʒявляется 
повыʐенныਵ требований к 
ʕстетиʏности

• ਧаиболее коʉпактный вариант

• Рекоʉендуется для труб диаʉетроʉ 
до 25 ʉʉ

ਢарианты компенсаʎий тепловыਵ удлинений

Расстояние между хомутами

Холодное водоснабжение

Горячее водоснабжение. Отопление

d, мм
l, мм

ਣоризонталʔные
участки Стоʗки

16 750 975

20 800 1040

25 850 1105

d, мм
l, мм

ਣоризонталʔные
участки Стоʗки

16 400 520

20 500 650

25 600 780

С компенсаторами
• ਞоʉпенсация тепловыਵ удлинений 

происਵодит за сʏਸ਼т изгибов плеʏ 
коʉпенсаторов

• Для ʉест, где предʒявляются 
повыʐенные требования к 
ʕстетиʏности

• ਧеобਵодиʉо пространство для 
разʉеʑения коʉпенсаторов

• Рекоʉендуется для труб диаʉетроʉ 
от 32 ʉʉ, а такʄе длинныਵ уʏастков 
(>3 ʉ) без ʍитингов

Расстояние между скользящими опорами

Холодное водоснабжение

Горячее водоснабжение. Отопление

d, мм
l, мм

ਣоризонталʔные
участки Стоʗки

16 750 975

20 800 1040

25 850 1105

32 1000 1300

40 1100 1430

50 1250 1625

63 1400 1820

75 1500 1950

90 1650 2145

110 1900 2470

d, мм
l, мм

ਣоризонталʔные
участки Стоʗки

16 400 520

20 500 650

25 600 780

32 650 845

40 800 1040

50 1000 1300

63 1200 1560

75 1300 1690

90 1450 1885

110 1600 2080
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• Неподвиʄные опоры (ʄਸ਼сткие точки креплениʗ) 
для труб из сʐитого полиʕтилена   подбираются 
с уʏਸ਼тоʉ сил сʄатия,   представленныਵ в таблице

• Ниʄнʗʗ опора на стоʗке
при ʕтоʉ такʄе долʄна нести вес воды

• Расстояния ʉеʄду опораʉи долʄны быть не 
более: 9 ʉ – систеʉа ਭਢਫ, 6 ʉ – систеʉа ਣਢਫ, 3 ʉ – 
систеʉа отопления

одбор неподвиʄныਵ опор

S5.0 S3.2

ਬипоразмер Сила сʄатиʗ,
Н

ਬипоразмер Сила сʄатиʗ,
Н

25x2,3 200 25x3,5 300

32x2,9 400 32x4,4 500

40x3,7 600 40x5,5 800

50x4,6 900 50x6,8 1300

63x5,8 1500 63x8,6 2100

75x6,8 2100 75x10,3 2900

90x8,2 2900 90x12,3 4200

110x10 4400 110x15,1 6300
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ри устройстве -образного коʉпенсатора ʄелательно
его конструировать так, ʏтобы l2 = 0,5 × l1.

0o

0
ȱL’
LB

L’

– неподвиʄная опора
– скользяʑая опора
– удлинение трубы
– длина коʉпенсируюʑего уʏастка
– длина удлиняюʑегося уʏастка

0o

0
ȱL
LB

L

– неподвиʄная опора
– скользяʑая опора
– удлинение трубы
– длина коʉпенсируюʑего уʏастка
– длина удлиняюʑегося уʏастка

d
L
t1

t2

– диаʉетр трубы коʉпенсатора, ʉʉ
– длина удлиняюʑегося уʏастка, ʉ
– теʉпература ʉонтаʄа, °ਫ
– ʉаксиʉальная теʉпература

ʕксплуатации, °ਫ

ਣ-образный коʉпенсатор долʄен 
иʉеть достатоʏную длину плеʏа 
для заʑиты трубы от повреʄдений. 
Тоʏки крепления устанавливаются 
так, ʏтобы оставалось достатоʏное 
пространство ʉеʄду угольникоʉ и 
стеной при удлинении труб. 

ਧиʄе показаны два приʉера 
устройства типиʏныਵ ਣ-образныਵ 
коʉпенсаторов. 

ਞак видно из рисунков, скользяʑая 
опора в ʉесте сʉены направления 
трубы рассʉатривается как 
неподвиʄная опора для сʉеʄного 
уʏастка трубы.

ਞомпенсаʎиʗ температурныਵ удлинений с помоʑʔю ਣ-образного компенсатора

ਞомпенсаʎиʗ температурныਵ удлинений с помоʑʔю -образного компенсатора

ɯлина плеча:

ɯлина удлинʗюʑегосʗ участка, 
которую моʄет скомпенсироватʔ 
данное плечо:

0o

0
ȱL
LB

L

– неподвиʄная опора
– скользяʑая опора
– удлинение трубы
– длина коʉпенсируюʑего уʏастка
– длина удлиняюʑегося уʏастка

LB=12×  0,2×d×L×(t2Խt1)

ȱL=ȱT×L×Ⱥ

LB=c ×  de
× 2ȱL/2 = 2 × l1+ l2

L=L2
b/(144×0,2×d×(t2Խt1))
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ਢ данноʉ варианте ʉонтаʄа будет происਵодить удлинение трубы в продольноʉ направлении, поʕтоʉу следует 
предусʉатривать коʉпенсаторы. ɲсклюʏаются какие-либо изгибы и провисания труб, поʕтоʉу данный 
вариант прокладки рекоʉендуется в поʉеʑенияਵ с повыʐенныʉи ʕстетиʏескиʉи требованияʉи.

ਦаксиʉальное допустиʉое расстояние ʉеʄду скользяʑиʉи опораʉи и ʍиксатораʉи на ʄелобаਵ представлено 
в следуюʑиਵ таблицаਵ.

Свободное удлинение труб на ʍиксируюʑиਵ ʄелобаਵ, поддерʄиваемыਵ сколʔзʗʑими опорами. 
С компенсаторами

рокладка труб на ʍиксируюʑеʉ ʄелобе, поддерʄиваеʉоʉ скользяʑиʉи опораʉи:

Наруʄный диаметр 
трубы de, мм

L1, 

ਵолодное 
водоснабʄение

L1, горʗчее 
водоснабʄение, 

отопление

de Ճ 20 1500 1000

20 < de Ճ 40 1500 1200

40 < de Ճ 75 1500 1500

75 < de Ճ 110 2000 2000

Наруʄный диаметр 
трубы de, мм

L2, 

ਵолодное 
водоснабʄение

L2, горʗчее 
водоснабʄение, 

отопление

de Ճ 20 500 200

20 < de Ճ 25 500 300

25 < de Ճ 32 750 400

32 < de Ճ 40 750 600

40 < de Ճ 75 750 750

75 < de Ճ 110 1000 1000

Расстоʗние L1: Расстоʗние L2:

ʍиксируюʑий
ʄелоб

ਢарианты креплениʗ труб USYSTEMS PE-Xa

Свободное удлинение труб, закрепленныਵ на сколʔзʗʑиਵ опорами. С компенсаторами

ਦонтаʄ труб на скользяʑиਵ тоʏкаਵ крепления:

0 – скользяʑая опора

L1 – расстояние ʉеʄду скользяʑиʉи опораʉи

ਢ данноʉ варианте ʉонтаʄа будет происਵодить удлинение трубы в продольноʉ направлении, поʕтоʉу следует 
предусʉатривать коʉпенсаторы и/или неподвиʄные опоры (в ʉестаਵ ʍитингов). 

ਦеʄду скользяʑиʉи опораʉи возʉоʄны изгибы и провисания труб за сʏет собственного веса, поʕтоʉу
рекоʉендуется только в теਵ ʉестаਵ, где не предʒявляются повыʐенные требования к ʕстетиʏности (наприʉер, 
подвалы).
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0o – неподвиʄная опора

0 – скользяʑая опора

L1  –  расстояние ʉеʄду скользяʑиʉи опораʉи 
либо ʉеʄду скользяʑей и неподвиʄной опорой

Для вертикальныਵ труб знаʏение L1 следует 
увелиʏивать на 30%.

Монтаʄ труб меʄду неподвиʄными и сколʔзʗʑими опорами. ɮез компенсаторов

риʉер ʉонтаʄа труб ʉеʄду неподвиʄныʉи и скользяʑиʉи опораʉи:

ਢ данноʉ варианте ʉонтаʄа коʉпенсация будет 
происਵодить за сʏет изгибов труб в пространстве 
ʉеʄду неподвиʄныʉи и скользяʑиʉи опораʉи, 
установка коʉпенсаторов не требуется. ри ʕтоʉ 
при организации неподвиʄныਵ опор следует 
уʏитывать ʉаксиʉальные усилия при удлинении/
сокраʑении, возникаюʑие в трубаਵ.

Данный вариант рекоʉендуется только в теਵ 
ʉестаਵ, где не предʒявляются повыʐенные 
требования к ʕстетиʏности (наприʉер, подвалы). 
ਧе рекоʉендуется для труб отопления, ਣਢਫ от 32 ʉʉ, 
где предпоʏтительней установка коʉпенсаторов.

ਦаксиʉальное расстояние ʉеʄду скользяʑиʉи 
опораʉи при такой сਵеʉе прокладки долʄно 
быть сниʄено ввиду повыʐенной нагрузки и 
знаʏительныʉ попереʏныʉ изгибаʉ, крепления 
устанавливаются более ʏасто:

Наруʄный диаметр трубы de, мм L1, ਵолодное водоснабʄение L1, горʗчее водоснабʄение, отопление

de Ճ 16 600 250

16 < de Ճ 20 700 300

20 < de Ճ 25 800 350

25 < de Ճ 32 900 400

32 < de Ճ 40 1100 500

40 < de Ճ 50 1250 600

50 < de Ճ 63 1400 750

63 < de Ճ 75 1500 900

75 < de Ճ 90 1650 1100

90 < de Ճ 110 1850 1300

Расстоʗние L1:

ਦаксиʉальные расстояния ʉеʄду неподвиʄныʉи 
опораʉи: 

9 ʉ – систеʉа ਭਢਫ, 

6 ʉ – систеʉа ਣਢਫ, 

3 ʉ – систеʉа отопления.
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Обыʏно ʉонтаʄ труб в заʑитноʉ гоʍрированноʉ 
коʄуਵе используется при скрытой прокладке 
труб диаʉетроʉ до 25 ʉʉ вклюʏительно при 
использовании коллекторной разводки. Такой 
способ ʉонтаʄа позволяет заʉенить трубу без 
вскрытия пола или стены. росто отсоедините один 
конец трубы от коллектора, а другой – от прибора, 
и вытаʑите трубу. Одновреʉенно с вытаскиваниеʉ 
старой следует протаскивать новую трубу. 

Для облегʏения работы по вытаскиванию трубы 
и протаскиванию новой рекоʉендуется делать 
радиусы поворота заʑитного гоʍрированного 
коʄуਵа не ʉенее 8 диаʉетров трубы PE-Xa. 
Такʄе следует избегать попадания цеʉентно-
песʏаной сʉеси и бетона ʉеʄду наруʄной 
поверਵностью трубы PE-Xa и внутренней 
поверਵностью коʄуਵа. 

ਢ ʕтоʉ слуʏае не требуется приниʉать ʉеры по 
коʉпенсации теʉпературного удлинения труб. 
росто закрепите концы трубы с деталяʉи, 
которые выਵодят из стены или из пола, наприʉер, 
с коллектороʉ на одноʉ конце и с водорозеткой на 
другоʉ конце.

Шаг креплений коʄуਵа не долʄен превыʐать 1 ʉ. ри 
необਵодиʉости, в ʉестаਵ выਵода трубы из коʄуਵа, 
внутреннее пространство ʉеʄду трубой и коʄуਵоʉ 
ʉоʄно заделывать стандартныʉ силиконовыʉ 
герʉетикоʉ.

ਞоʄуਵ и труба Рਤਭ ʉогут прокладываться как вʉесте, 
так и по отдельности. ਤсли снаʏала прокладывается 
коʄуਵ без трубы, перед заʉонолиʏиваниеʉ или 
заделываниеʉ следует убедиться, ʏто он не иʉеет 
повреʄдений и сʉинаний, а такʄе закреплен по 
всей длине. 

олезные советы

•  Трубу будет легʏе вставить в коʄуਵ, если 
конец трубы срезать под острыʉ углоʉ на 
длину 150 ʉʉ.

• ਤсли протягивание трубы в коʄуਵе вызывает 
затруднения, ʉоʄно воспользоваться 
проволокой, предварительно протянутой 
ʏерез коʄуਵ и закрепленной к концу трубы.

• ри ʉонтаʄе труб PEX в коʄуਵе следите за 
теʉ, ʏтобы бетон или раствор не попали в 
трубу или коʄуਵ.

•  ɴдаление старой трубы облегʏается, если 
ее снаʏала сʉягʏить продуваниеʉ теплыʉ 
воздуਵоʉ либо пропусканиеʉ теплой воды.

• ɴстановку новой трубы PEX ʉоʄно 
выполнять одновреʉенно с удалениеʉ 
старой, если соединить трубы друг с 
другоʉ и затеʉ тянуть иਵ обе сразу. ਦоʄно 
соединить трубы с поʉоʑью куска плотно 
вਵодяʑего в трубы ʕлектриʏеского кабеля 
длиной 100 ʉʉ, с приʉенениеʉ пистолета 
скобосʐивателя. ɴбедитесь в тоʉ, ʏто концы 
труб прилегают друг к другу ʉаксиʉально 
плотно и ʏто концы скоб не выступают с 
другой стороны труб, в противноʉ слуʏае 
трубы при протягивании будут зацепляться 
за внутреннюю стенку коʄуਵа.

Разреʐается обʉотать липкой лентой 
стык двуਵ труб для придания еʉу больʐей 
проʏности, поскольку ʕтот уʏасток все равно 
будет позднее отрезан и выброʐен.

Монтаʄ труб в заʑитном гоʍрированном коʄуਵе
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ਫледует избегать передаʏу 
изгибаюʑиਵ усилий на ʉеста 
соединения труб с ʍитингаʉи. 

Для предотвраʑения передаʏи 
такиਵ усилий на соединения 
необਵодиʉо использовать 
угловые ʍиксаторы USYSTEMS 
или передавать ʕти изгибаюʑие 
усилия на стены или пол путеʉ 
крепления к ниʉ труб в нуʄноʉ 
полоʄении с поʉоʑью ਵоʉутов. 0,3 m

0,3 m

≤ 1,0 m
≤ 1,0 m

ø 8 mm ≤ 1,0 m

77 57

rmin

Неизолированнаʗ труба, замоноличеннаʗ в ʎементно-песчаном растворе или бетоне

Цеʉентно-песʏанный раствор не является 
агрессивныʉ для трубы PE-Xa. ри ʕтоʉ, 
возникаюʑие силы расʐирения и сокраʑения 
оʏень ʉалы по сравнению, наприʉер, со стальныʉи 
трубаʉи, и не приводят к треʑинаʉ в растворе или 
бетоне в результате удлинения, при ʕтоʉ следует 
уʏитывать ʉаксиʉальные силы при удлинении/
сокраʑении при расʏете конструкции (сʉ. табл. в 
наʏале раздела). ਞоʉпенсация будет происਵодить 
за сʏет сил трения (сцепления) ʉеʄду стенкой 
трубы и бетоноʉ. 

Трубу следует заʍиксировать в нуʄноʉ полоʄении 
до заʉонолиʏивания, особенно в ʉестаਵ выਵода 
трубы из стены или пола.

ਢ ʉестаਵ пересеʏения трубаʉи деʍорʉационныਵ 
ʐвов бетонной заливки необਵодиʉо устанавливать 
заʑитную гильзу длиной не ʉенее 1 ʉ. 

Данный вариант такʄе приʉениʉ к прокладке 
трубы в коʄуਵе или изоляции, в слуʏае если иʉеется 
достатоʏное пространство для коʉпенсации 
линейного удлинения. ਞоʉпенсация будет 
происਵодить за сʏет ʕʍʍекта «саʉокоʉпенсации», 
т.е. изгиба трубы внутри заʑитного коʄуਵа. ри 
ʕтоʉ следует уʏитывать ʉаксиʉальные усилия при 
удлинении/сокраʑении в трубе.

ਢ ʉестаਵ прокладки труб в бетоне/стяʄке без 
дополнительной изоляции, на поверਵности пола 
ʉогут возникнуть высокие теʉпературы, ʏто ʉоʄет 
вызвать дискоʉʍорт и негативное влияние на 
покрытие пола. ɽто необਵодиʉо уʏитывать при 
проектировани и ʉонтаʄе. ਦарку бетона/стяʄки 
следует приниʉать по ਫ 29.13330.2011 «олы».

Наруʄный диаметр трубы dнар, мм
Минималʔный радиус 

при горʗчем изгибе, мм

Минималʔный радиус

при ਵолодном изгибе, мм

16 80 128

20 100 160

25 125 200

Рекомендуютсʗ следуюʑие минималʔные радиусы изгиба труб диаметром 16-25 мм:

Rmin = (8...15) x dнар

dнар
R = 5 x dнар

ਭолодный изгиб с угловыʉ 
ʍиксатороʉ USYSTEMS: 5 × dнар

ਦиниʉальные радиусы ਵолодного изгиба труб 
диаʉетроʉ 32-110 ʉʉ:

dнар = 32-40 ʉʉ: 8 × dнар;
dнар = 50-63 ʉʉ: 10 × dнар;
dнар = 75-110 ʉʉ: 15 × dнар. 
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Срок слуʄбы труб 
USYSTEMS PE-Xa
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Допустимые температурные режимы работы труб USYSTEMS РЕ-Ха (согласно ГОСТ Р 32415-2013, табл. 5)

ਤсли систеʉа работает при теʉпературноʉ реʄиʉе, отлиʏноʉ от приведенныਵ в таблице выʐе, то срок слуʄбы труб 
USYSTEMS Рਤ-ਭа при такоʉ реʄиʉе допускается рассʏитывать по ਣОਫТ Р 32415-2013, рилоʄение Б.

ਞласс 
эксплуатаʎии

Макс. рабочее
давление 

[S3,2/S5], бар

Tраб, °C ਢремʗ 
работы при 

ਬpaб, год

Tмакс, °C ਢремʗ 
работы при 

Tмакс, год

Tавар, °С ਢремʗ 
при Tавар, ч

ਨбластʔ
применениʗ

1 10/6 60 49 80 1 95 100 ਣоряʏее водоснабʄение (60 °ਫ)

2 10/6 70 49 80 1 95 100 ਣоряʏее водоснабʄение (70 °ਫ)

4 10/6

20 2,5

70 2,5 100 100
ਢысокотеʉпературное напольное 
отопление, низкотеʉпературное 
отопление отопительныʉи прибораʉи

40 20

60 25

5 10/6

20 14

90 1 100 100 ਢысокотеʉпературное отопление 
отопительныʉи прибораʉи60 25

80 10

ਭਢ 10/6 20 50 - - - - ਭолодное водоснабʄение

ਢсе полиʉерные трубы иʉеют три основныਵ рабоʏиਵ 
параʉетра – давление, теʉпературу и срок слуʄбы, 
которые сильно взаиʉосвязаны ʉеʄду собой. 

Для определения стойкости труб USYSTEMS к долговре-
ʉенныʉ нагрузкаʉ были проведены специальные 
исследования зависиʉости данныਵ треਵ параʉетров 
ʉеʄду собой.

ਧа граʍике представлены зависиʉости ʉеʄду 
теʉпературой воды, пределоʉ ползуʏести стенки трубы 
и срокоʉ слуʄбы для труб USYSTEMS PE-Xa. Данные 
граʍики построены на основе ʕкспериʉентальныਵ 
данныਵ и специальныʉи ʉетодаʉи согласно EN ISO 
9080 ʕкстраполированы на 50 лет.

ɱдесь «редел ползуʏести стенки трубы 
Ɉʉакс (ਧ/ʉʉ2)» – ʕто ʉаксиʉальное напряʄение в стенке 
трубы в кольцевоʉ направлении, при котороʉ скорость 
деʍорʉации ползуʏести или ее полная велиʏина не 
превыʐают заданныਵ велиʏин.

ਧапряʄение в стенке трубы в кольцевоʉ направлении, 
возникаюʑее вследствие действия внутреннего 
давления в трубе, определяется по ʍорʉуле:

Ɉ = P · (d – s)/(2 · s);

где: d
Р

s

 – наруʄный диаʉетр трубы, ʉʉ;
 – рабоʏее (норʉативное) давление в трубе, 
ਧ/ʉʉ2 (ਦа);

 – толʑина стенки трубы, ʉʉ.

ਧиʄе приведены переʉенные теʉпературные 
реʄиʉы, при которыਵ срок слуʄбы указанныਵ 
труб составляет 50 лет.

ਢ таблице приняты следуюʑие обознаʏения:
Tраб – рабоʏая теʉпература или коʉбинация теʉператур транспортируеʉой среды, определяеʉая областью приʉенения;
Tʉакс – ʉаксиʉальная рабоʏая теʉпература, действие которой ограниʏено по вреʉени;
Tавар – аварийная теʉпература, возникаюʑая в аварийныਵ ситуацияਵ при наруʐении систеʉы регулирования.
ਦаксиʉальный срок слуʄбы трубопровода для каʄдого класса ʕксплуатации определяется суʉʉарныʉ вреʉенеʉ работы трубопровода 
при теʉператураਵ Tраб, Tʉакс, Tавар и составляет 50 лет.
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ਣидравлический расчет тpубопpовода 
длʗ водоснабʄениʗ

ਢ обʑеʉ слуʏае гидравлиʏеский расʏет трубопровода водоснабʄения осуʑествляется в два ʕтапа:

ਨпределение секундного расਵода qo (qo
tot, qo

h, qo
c) и максималʔного расчетного секундного расਵода q (qtot, qh, qc) 

на расчетном участке трубы

Определение секундного расਵода qo (qo
tot, qo

h, qo
c) и ʉаксиʉального расʏетного секундного расਵода q (qtot, qh, qc) 

в систеʉаਵ ਵозяйственно-питьевого водоснабʄения рекоʉендуется выполнять в соответствии с ʉетодикой, 
излоʄенной в ਫ 30.13330.2016 «ਢнутренний водопровод и канализация зданий».

Обʑий секундный расਵод qo
tot, секундный расਵод ਵолодной qo

c и горяʏей qo
h воды и раходы воды отдельными 

приборами, обслуживающими одинаковых потребителей определяются согласно СП 30.13330.2020.

ਢ ʄилыਵ и обʑественныਵ зданияਵ и сооруʄенияਵ, по которыʉ отсутствуют сведения о расਵодаਵ воды и 
теਵниʏескиਵ ਵарактеристикаਵ санитарно-теਵниʏескиਵ приборов, допускается приниʉать:

qo
tot = 0,3 л/с; qo

h = qo
c = 0,2 л/с.

ਧа практике, больʐинство санитарныਵ приборов в составе ਵозяйственно-бытовыਵ систеʉ водоснабʄения 
используются преиʉуʑественно в теʏение непродолʄительного вреʉени (в среднеʉ, ʉенее 15 ʉинут за 24 
ʏаса) и не все ʕти приборы используются одновреʉенно. оʕтоʉу, для полуʏения ʉаксиʉального расʏетного 
секундного расਵода q (qtot, qh, qc) за базовый приниʉается секундный расਵод воды qo (qo

tot, qo
h, qo

c), который 
уʉноʄается на коʕʍʍициент Ⱥ, уʏитываюʑий колиʏество санитарныਵ приборов N, вероятность иਵ 
одновреʉенного действия P и колиʏество водопотребителей U.

1.  Определение секундного расਵода qo (qo
tot, qo

h, qo
c) и 

ʉаксиʉального расʏетного секундного расਵода q 
(qtot, qh, qc) на расʏетноʉ уʏастке трубы;

2.  одбор диаʉетра трубы на расʏетноʉ уʏастке.
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ример расчета 1:

Исходные данные:

ਢ квартире проʄивает 4 ʏеловека и установлены 
следуюʑие сантеਵниʏеские приборы (расਵоды ਵолодной 
qo

c и горяʏей qo
h воды каʄдыʉ прибороʉ взяты из ਫ 

30.13330.2016, таблица А.1).

Необходимо определить расчетные секундные 
расходы холодной qc и горячей qh воды на вводе 
в квартиру.

qh
hr,u – норʉа расਵода горяʏей воды, л, потребителеʉ в ʏас 

наибольʐего водопотребления, приниʉаеʉая согласно 
рилоʄению А.2 СП30.13330.2016, равная 10,90 литраʉ 
(для доʉов с повыʐенныʉи требованияʉи к иਵ 
благоустройству);
qc

hr,u – норʉа расਵода ਵолодной воды, л, потребителеʉ в 
ʏас наибольʐего потребления, приниʉаеʉая согласно 
рилоʄению А.2 СП30.13330.2016, равная 9,10 литраʉ 
(qc

hr,u = qtot
hr,u – qh

hr,u = 20 л – 10,90 л = 9,10 л);
U – колиʏество водопотребителей – 4 ʏеловека;
N – колиʏество санитарно-теਵниʏескиਵ приборов – 7 для 
ਭਢਫ и 4 для ਣਢਫ;
qo

h – расਵод горяʏей воды, л/с, санитарно-теਵниʏескиʉ 
прибороʉ, приниʉаеʉ согласно А.2 СП30.13330.2016, 
равныʉ 0,20 л/с (для доʉов с повыʐенныʉи 
требованияʉи к иਵ благоустройству);
qo

c – расਵод ਵолодной воды, л/с, санитарно- теਵниʏескиʉ 
прибороʉ, приниʉаеʉ согласно п. 5.2 СП30.13330.2016 
равныʉ 0,20 л/с (для доʉов с повыʐенныʉи 
требованияʉи к иਵ благоустройству);

P = 
qhr,uU

qoN•3600
, где:

• Расчет начинается с определения вероятности 
действия санитарно-технических приборов Ph и Рc, 
которые определяются по формуле:

• Подставив все данные в формулу, получим:

Ph = 10,90 ਵ 4/(0,2 ਵ 4 ਵ 3600) = 0,0151 
Рc = 9,10 ਵ 4/(0,2 ਵ 7 ਵ 3600) = 0,0072.

• Вычисляем произведение: 

N ਵ Ph = 4 ਵ 0,0151 = 0,0604;
N ਵ Pc = 7 ਵ 0,0072 = 0,0504.

• Далее определяем коэффициент «α», по 
рекоʉендуеʉоʉу рилоʄению Б СП 30.13330.2016 в 
зависиʉости от знаʏения произведения N x P:
Ⱥh =0,2896 и Ⱥc =0,2736.

• Затем определяем максимальный секундный расход 
воды на расчетном участке сети q (qtot, qh, qc), л/с, по 
формуле:

q = 5qoα,
олуʏаеʉ:
qh = 5 ਵ 0,20 ਵ 0,2896 = 0,290 л/с
qc = 5 ਵ 0,20 ਵ 0,2736 = 0,274 л/с.

ਫоответственно, расʏетный секундный расਵод горяʏей 
воды на вводе в квартиру равен 
qh = 0,29 л/с , а ਵолодной qc = 0,27 л/с.

Ӯ Сантеਵнический 
прибор

Расਵод ਵолодной 
воды qo

c , л/с
Расਵод горʗчей 

воды qo
h, л/с

1 ਢанна 0,18 0,18

2 ɴʉывальник 0,09 0,09

3 ɴнитаз 0,10 --

4 Биде 0,05 0,05

5 ਦойка 0,09 0,09

6 ਫтиральная ʉаʐина 0,20 --

7 осудоʉоеʏная ʉаʐина 0,20 --

Суммарный расਵод на дом 0,91 0,41
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ример расчета 2:

Исходные данные:

ਢ доʉе 10 квартир, в каʄдой из которыਵ проʄивает 4 
ʏеловека и установлены следуюʑие сантеਵниʏеские 
приборы (расਵоды ਵолодной qoc и горяʏей qoh воды 
каʄдыʉ прибороʉ взяты из СП30.13330.2016,  
таблица А.1).

Необходимо определить расчетные секундные 
расходы холодной qc и горячей qh воды на вводе в 
дом.

qh
hr,u – норʉа расਵода горяʏей воды, л, потребителеʉ в ʏас 

наибольʐего водопотребления, приниʉаеʉая согласно 
рилоʄению А.2 СП30.13330.2016, равная 10,90 литраʉ 
(для доʉов с повыʐенныʉи требованияʉи к иਵ 
благоустройству);
qc

hr,u – норʉа расਵода ਵолодной воды, л, потребителеʉ в 
ʏас наибольʐего потребления, приниʉаеʉая согласно 
рилоʄению А.2 СП30.13330.2016, равная 9,10 литраʉ 
(qc

hr,u = qtot
hr,u – qh

hr,u = 20 л – 10,90 л = 9,10 л);
U – колиʏество водопотребителей – 40 ʏеловек (10 
квартир ਵ 4 ʏеловека);
N – колиʏество санитарно-теਵниʏескиਵ приборов – 70 для 
ਭਢਫ (10 квартир ਵ 7 приборов) и 40 для ਣਢਫ (10 квартир ਵ 4 
прибора);
qo

h – расਵод горяʏей воды, л/с, санитарно-теਵниʏескиʉ 
прибороʉ, приниʉаеʉ согласно рилоʄению А.2 
СП30.13330.2016 равныʉ 0,20 л/с (для доʉов с 
повыʐенныʉи требованияʉи к иਵ благоустройству);
qo

c – расਵод ਵолодной воды, л/с, санитарно- теਵниʏескиʉ 
прибороʉ, приниʉаеʉ согласно п. 5.2 СП30.13330.2016 
равныʉ 0,20 л/с (для доʉов с повыʐенныʉи 
требованияʉи к иਵ благоустройству);

P = 
qhr,uU

qoN•3600
, где:

• Определяем вероятность действия санитарно-
технических приборов «Ph» и «Рc», которые 
определяются по формуле:

• Подставив все данные в формулу, получим:

Ph = 10,90 ਵ 40/(0,2 ਵ 40 ਵ 3600) = 0,0151 
Рc = 9,10 ਵ 40/(0,2 ਵ 70 ਵ 3600) = 0,0072.

• Вычисляем произведение: 

N ਵ Ph = 40 ਵ 0,0151 = 0,6040;
N ਵ Pc = 70 ਵ 0,0072 = 0,05040.

• Далее определяем коэффициент «α», по 
рекоʉендуеʉоʉу рилоʄению Б СП30.13330.2016 в 
зависиʉости от знаʏения произведения N x P:
Ⱥh =0,7446 и Ⱥc =0,6808.

• Затем определяем максимальный секундный расход 
воды на расчетном участке сети q (qtot, qh, qc), л/с, по 
формуле:

q = 5qoα,
олуʏаеʉ:
qh = 5 ਵ 0,20 ਵ 0,7446 = 0,745 л/с
qc = 5 ਵ 0,20 ਵ 0,6808 = 0,681 л/с.

ਫоответственно, расʏетный секундный расਵод горяʏей 
воды на вводе в квартиру равен 
qh = 0,75 л/с , а ਵолодной qc = 0,68 л/с.

Ӯ Сантеਵнический 
прибор

Расਵод ਵолодной 
воды qo

c , л/с
Расਵод горʗчей 

воды qo
h, л/с

1 ਢанна 0,18 0,18

2 ɴʉывальник 0,09 0,09

3 ɴнитаз 0,10 --

4 Биде 0,05 0,05

5 ਦойка 0,09 0,09

6 ਫтиральная ʉаʐина 0,20 --

7 осудоʉоеʏная ʉаʐина 0,20 --

Суммарный расਵод 
на квартиру 0,91 0,41

Суммарный расਵод на дом 9,10 4,10
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одбор диаметра трубы
на расчетном участке

осле того, как найдены все расʏетные расਵоды, 
необਵодиʉо подобрать диаʉетр трубы и определить 
потери давления. 

Расʏет внутреннего диаʉетра трубы ведется преʄде 
всего из условия обеспеʏения допустиʉой скорости 
потока:

dвнут=
4 • q • 0.001
Ʌ Vʉакс

, где

dвнутр – ʉиниʉальный допустиʉый внутренний 
диаʉетр трубы, ʉ,

q – расʏетный секундный расਵод воды 
в трубе, л/с,

Vʉакс – ʉаксиʉальная рекоʉендуеʉая скорость 
воды в трубе, ʉ/с, для полиʉерныਵ труб USYSTEMS 
равная 2,5 ʉ/с.

Скорость воды в трубе оказывает непосредственное 
влияние на:
– ʕрозию внутренней поверਵности трубы;
– уровень ʐуʉа;
– появление гидравлиʏеского удара;
– потери давления;
поʕтоʉу не рекоʉендуется превыʐать 
ʉаксиʉальную рекоʉендуеʉую скорость воды в 
трубе Vʉакс = 2,5 ʉ/с при подборе диаʉетра трубы.

отери давления по длине труб следует определять 
для выбранного диаʉетра по диаграʉʉаʉ и 
таблицаʉ потерь давления, приведенныʉ ниʄе. 

Они составлены для конкретныਵ теʉператур. 

ਤсли расʏеты ведутся для другиਵ теʉператур, 
следует приʉенять поправоʏные коʕʍʍициенты, 
приведенные на диаграʉʉаਵ.

отери давления в ʍитингаਵ систеʉы 
USYSTEMS Рਤ-ਭа ʕквивалентны потеряʉ в трубе 
длиной ʉенее 0,5 ʉ (0,1 ʉ для ʍитингов USYSTEMS 
под расʐирительный инструʉент и 0,5 ʉ для 
заʄиʉныਵ ʍитингов).

ਧиʄе приведены сводные таблицы с 
ʉаксиʉальныʉи расʏетныʉи секундныʉи 
расਵодаʉи q (qtot, qh, qc) для квартир, описанныਵ в 
приʉераਵ 1 и 2. 

ਢ ниਵ представлено соответствие ʉеʄду 
секундныʉи расਵодаʉи  qo (qo

tot, qo
h, qo

c) и 
ʉаксиʉальныʉи расʏетныʉи секундныʉи 
расਵодаʉи q (qtot, qh, qc) ਵолодной и горяʏей воды. 

Данные таблицы рассʏитаны на основе данныਵ 
ਫ 30.13330.2016. 
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ਞол-во 
квартир

qc
hr,u 

л/час U, чел qc
o

л/с N, шт Pc N * Pc Ⱥc qc

 л/с
Макс. реком. скор. 

V, м/с
Мин. реком. внутр. 

диаметр d, мм

1 9,10 4 0,20 7 0,0072 0,0504 0,2736 0,27 2,50 11,8

2 9,10 8 0,20 14 0,0072 0,1008 0,3440 0,34 2,50 13,2

3 9,10 12 0,20 21 0,0072 0,1512 0,4004 0,40 2,50 14,3

5 9,10 20 0,20 35 0,0072 0,2520 0,4948 0,49 2,50 15,9

7 9,10 28 0,20 49 0,0072 0,3528 0,5750 0,58 2,50 17,1

10 9,10 40 0,20 70 0,0072 0,5040 0,6808 0,68 2,50 18,6

15 9,10 60 0,20 105 0,0072 0,7560 0,8356 0,84 2,50 20,6

20 9,10 80 0,20 140 0,0072 1,0080 0,9732 0,97 2,50 22,3

30 9,10 120 0,20 210 0,0072 1,5120 1,2205 1,22 2,50 24,9

40 9,10 160 0,20 280 0,0072 2,0160 1,4437 1,44 2,50 27,1

50 9,10 200 0,20 350 0,0072 2,5200 1,6520 1,65 2,50 29,0

60 9,10 240 0,20 420 0,0072 3,0240 1,8494 1,85 2,50 30,7

70 9,10 280 0,20 490 0,0072 3,5280 2,0391 2,04 2,50 32,2

80 9,10 320 0,20 560 0,0072 4,0320 2,2215 2,22 2,50 33,6

90 9,10 360 0,20 630 0,0072 4,5360 2,3986 2,40 2,50 35,0

100 9,10 400 0,20 700 0,0072 5,0400 2,5716 2,57 2,50 36,2

125 9,10 500 0,20 875 0,0072 6,3000 2,9890 2,99 2,50 39,0

150 9,10 600 0,20 1 050 0,0072 7,5600 3,3876 3,39 2,50 41,5

175 9,10 700 0,20 1 225 0,0072 8,8200 3,7740 3,77 2,50 43,9

200 9,10 800 0,20 1 400 0,0072 10,0800 4,1496 4,15 2,50 46,0

250 9,10 1 000 0,20 1 750 0,0072 12,6000 4,8770 4,88 2,50 49,9

300 9,10 1 200 0,20 2 100 0,0072 15,1200 5,5800 5,58 2,50 53,3

400 9,10 1 600 0,20 2 800 0,0072 20,1600 6,9352 6,94 2,50 59,4

500 9,10 2 000 0,20 3 500 0,0072 25,2000 8,2432 8,24 2,50 64,8

750 9,10 3 000 0,20 5 250 0,0072 37,8000 11,3820 11,38 2,50 76,2

1 000 9,10 4 000 0,20 7 000 0,0072 50,4000 14,4160 14,42 2,50 85,7

ɶиркулʗʎиʗ горʗчей воды (ɶਣਢ)

Сводные таблиʎы определениʗ расчетного расਵода ਵолодной воды длʗ квартир, описанныਵ 
в примераਵ 1 и 2

роектируя систеʉу горяʏего водоснабʄения 
следует уʏесть необਵодиʉость циркуляции, которая 
снизит до ʉиниʉуʉа вреʉя, проਵодяʑее с ʉоʉента 
поворота крана до того, как из него пойдет горяʏая 
вода. ɽто не только сʕконоʉит вреʉя, но и снизит 
потребление воды, поскольку не нуʄно будет 
сливать накопивʐуюся оਵлаʄденную воду.

ਢ следуюʑеʉ приʉере деʉонстрируется ʉетод 
расʏета затрат вреʉени и воды, когда горяʏая вода 
циркулирует относительноблизко к коллектору.

ример:

Требуется, ʏтобы вреʉя оʄидания появления горяʏей 
воды не превыʐало 10 секунд. Расстояние ʉеʄду 
санитарныʉ прибороʉ (уʉывальник; 0,1 ʉ/с) и 
коллектороʉ составляет 10 ʉ. От коллектора к 
прибору идет труба USYSTEMS PE-Xa 16x2,2 ʉʉ.

ਢнутренний обʒеʉ трубы PE-Xa 16x2,2 ʉʉ составляет 
0,099 л/ʉ. Для расстояния 10 ʉ обʒеʉ внутри трубы 
ʉеʄду тоʏкаʉи соединений составит 0,99 л. Расਵод во-
ды равен 0,1 л/с.

0,99 л
0,1 л/с = 9,9 сек

Такиʉ образоʉ, вреʉя оʄидания не превыʐает 10 с и 
является приеʉлеʉыʉ.
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ਞол-во 
квартир

qc
hr,u 

л/час U, чел qc
o

л/с N, шт Pc N * Pc Ⱥc qc

 л/с
Макс. реком. скор. 

V, м/с
Мин. реком. внутр. 

диаметр d, мм

1 10,90 4 0,20 4 0,0151 0,0604 0,2896 0,29 2,50 12,1

2 10,90 8 0,20 8 0,0151 0,1208 0,3680 0,37 2,50 13,7

3 10,90 12 0,20 12 0,0151 0,1812 0,4312 0,43 2,50 14,8

5 10,90 20 0,20 20 0,0151 0,3020 0,5356 0,54 2,50 16,5

7 10,90 28 0,20 28 0,0151 0,4228 0,6260 0,63 2,50 17,9

10 10,90 40 0,20 40 0,0151 0,6040 0,7446 0,75 2,50 19,5

15 10,90 60 0,20 60 0,0151 0,9060 0,9193 0,92 2,50 21,6

20 10,90 80 0,20 80 0,0151 1,2080 1,0750 1,08 2,50 23,4

30 10,90 120 0,20 120 0,0151 1,8120 1,3553 1,36 2,50 26,3

40 10,90 160 0,20 160 0,0151 2,4160 1,6104 1,61 2,50 28,6

50 10,90 200 0,20 200 0,0151 3,0200 1,8478 1,85 2,50 30,7

60 10,90 240 0,20 240 0,0151 3,6240 2,0739 2,07 2,50 32,5

70 10,90 280 0,20 280 0,0151 4,2280 2,2911 2,29 2,50 34,2

80 10,90 320 0,20 320 0,0151 4,8320 2,5009 2,50 2,50 35,7

90 10,90 360 0,20 360 0,0151 5,4360 2,7049 2,70 2,50 37,1

100 10,90 400 0,20 400 0,0151 6,0400 2,9042 2,90 2,50 38,5

125 10,90 500 0,20 500 0,0151 7,5500 3,3845 3,38 2,50 41,5

150 10,90 600 0,20 600 0,0151 9,0600 3,8460 3,85 2,50 44,3

175 10,90 700 0,20 700 0,0151 10,5700 4,2933 4,29 2,50 46,8

200 10,90 800 0,20 800 0,0151 12,0800 4,7298 4,73 2,50 49,1

250 10,90 1 000 0,20 1 000 0,0151 15,1000 5,5745 5,57 2,50 53,3

300 10,90 1 200 0,20 1 200 0,0151 18,1200 6,3938 6,39 2,50 57,1

400 10,90 1 600 0,20 1 600 0,0151 24,1600 7,9763 7,98 2,50 63,8

500 10,90 2 000 0,20 2 000 0,0151 30,2000 9,5074 9,51 2,50 69,6

750 10,90 3 000 0,20 3 000 0,0151 45,3000 13,2020 13,20 2,50 82,0

1 000 10,90 4 000 0,20 4 000 0,0151 60,4000 16,7820 16,78 2,50 92,5

осле того, как выʏислен суʉʉарный расਵод в 
каʄдой трубе и определены все расʏетные расਵоды, 
необਵодиʉо рассʉотреть требования по давлению, 
ʏтобы выбрать диаʉетр трубы. ри расʏете следует 
уʏесть потери давления в клапанаਵ, сʉесителяਵ, 
расਵодоʉераਵ, ʍитингаਵ и т. д. ਧа ʕтоʉ ʕтапе ʉоʄно 
приʉенить диаграʉʉы потерь давления для труб 
USYSTEMS PE-Xa, приведенные ниʄе. Они 
составлены для конкретныਵ теʉператур. 

ਤсли расʏеты ведутся для другиਵ теʉператур, 
следует приʉенять поправоʏные коʕʍʍициенты, 
приведенные на диаграʉʉаਵ.

отери давлениʗ

ਧеобਵодиʉое колиʏество тепла для циркуляции 
следует определять согласно ਫ 30.13330.2016. 
Расਵод воды на нуʄды циркуляции следует уʏесть 
при подборе диаʉетра подаюʑей трубы. ਧа 
практике, диаʉетр циркуляционного трубопровода 
обыʏно приниʉается на два типоразʉера ʉеньʐе, 
ʏеʉ диаʉетр подаюʑего трубопровода.

ਧа уʏасткаਵ горяʏего водопровода без циркуляции 
необਵодиʉо ограниʏивать затраты вреʉени и воды 
на появление горяʏей воды в тоʏке водопотребления 
(крана).

ਢ следуюʑеʉ приʉере деʉонстрируется ʉетод 
расʏета затрат вреʉени и воды, когда горяʏая вода 
циркулирует относительно близко к коллектору.
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отери напора 
в трубаਵ USYSTEMS PE-Xa PN10

Типоразмер 16х2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,7 75x10,3 90x12,3 110x15,1

Внутренний диаметр, мм (14,4) (18,0) (23,2) (29) (36,2) (45,6) (54,4) (65,4) (79,8)

Расход

л/ч л/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
36 0,01 0,017 0,10 0,005 0,061 0,002 0,039 0,001 0,024
72 0,02 0,056 0,19 0,017 0,123 0,006 0,079 0,002 0,047 0,001 0,030

108 0,03 0,114 0,28 0,036 0,184 0,012 0,118 0,004 0,710 0,002 0,045 0,001 0,029
144 0,04 0,188 0,39 0,061 0,246 0,021 0,157 0,007 0,095 0,002 0,061 0,001 0,039
180 0,05 0,272 0,47 0,090 0,307 0,031 0,196 0,009 0,118 0,003 0,076 0,001 0,049
216 0,06 0,372 0,57 0,125 0,368 0,043 0,236 0,012 0,142 0,004 0,091 0,002 0,058 0,001 0,037
252 0,07 0,481 0,66 0,164 0,430 0,057 0,275 0,016 0,166 0,006 0,106 0,002 0,068 0,001 0,043
288 0,08 0,635 0б76 0,208 0,491 0,071 0,314 0,021 0,189 0,007 0,121 0,002 0,078 0,001 0,049
324 0,09 0,772 0,85 0,257 0,553 0,089 0,354 0,026 0,213 0,009 0,136 0,003 0,087 0,001 0,055
360 0,1 0,908 0,95 0,310 0,614 0,107 0,393 0,032 0,237 0,011 0,151 0,004 0,097 0,002 0,061 0,001 0,043
720 0,2 3,359 1,89 1,073 1,228 0,368 0,786 0,109 0,473 0,038 0,303 0,013 0,194 0,004 0,122 0,002 0,086 0,001 0,060

1080 0,3 6,627 2,84 2,222 1,842 0,762 1,179 0,226 0,710 0,078 0,454 0,027 0,291 0,009 0,184 0,004 0,129 0,002 0,089 0,001 0,060
1440 0,4 10,894 3,79 3,726 2,456 1,278 1,572 0,378 0,946 0,130 0,606 0,045 0,389 0,015 0,245 0,007 0,172 0,002 0,119 0,001 0,080
1800 0,5 17,248 4,73 5,566 3,070 1,907 1,965 0,565 1,183 0,194 0,757 0,067 0,486 0,022 0,306 0,010 0,215 0,004 0,149 0,002 0,100
2160 0,6 22,695 5,68 7,729 3,684 2,648 2,358 0,784 1,419 0,269 0,908 0,093 0,583 0,030 0,367 0,013 0,258 0,006 0,179 0,002 0,120
2520 0,7 29,957 6,63 10,202 4,298 3,495 2,751 1,034 1,656 0,354 1,060 0,122 0,680 0,040 0,429 0,017 0,301 0,007 0,208 0,002 0,140
2880 0,8 12,978 4,912 4,444 3,144 1,314 1,892 0,450 1,211 0,156 0,777 0,052 0,490 0,022 0,344 0,009 0,238 0,003 0,160
3240 0,9 16,050 5,526 5,496 3,537 1,625 2,129 0,557 1,363 0,192 0,874 0,063 0,551 0,027 0,387 0,011 0,268 0,004 0,180
3600 1,0 19,411 6,140 6,645 3,930 1,965 2,366 0,673 1,514 0,232 0,972 0,077 0,612 0,033 0,430 0,014 0,298 0,005 0,200
3960 1,1 23,055 6,754 7,891 4,323 2,332 2,602 0,799 1,665 0,276 1,069 0,091 0,674 0,039 0,473 0,016 0,327 0,007 0,220
4320 1,2 26,978 7,368 9,232 4,716 2,728 2,839 0,935 1,817 0,322 1,166 0,107 0,735 0,046 0,516 0,019 0,357 0,007 0,240
5040 1,4 35,644 8,596 12,194 5,502 3,602 3,312 1,233 2,120 0,426 1,360 0,140 0,857 0,060 0,602 0,025 0,417 0,010 0,280
5760 1,6 45,379 9,824 15,521 6,288 4,584 3,785 1,569 2,422 0,541 1,555 0,179 0,980 0,076 0,688 0,032 0,760 0,012 0,320
6480 1,8 56,157 11,052 19,204 7,074 5,670 4,258 1,941 2,725 0,669 1,749 0,221 1,102 0,094 0,774 0,039 0,536 0,015 0,360
7200 2,0 67,958 12,280 23,234 7,860 6,858 4,731 2,347 3,028 0,809 1,943 0,267 1,225 0,115 0,860 0,048 0,595 0,018 0,400
7920 2,2 80,763 13,509 27,607 8,645 8,148 5,204 2,788 3,331 0,960 2,138 0,317 1,347 0,136 0,947 0,056 0,655 0,021 0,440
8640 2,4 94,557 14,737 32,315 9,431 9,536 5,677 3,262 3,634 1,123 2,332 0,371 1,470 0,159 1,033 0,066 0,714 0,025 0,480
9360 2,6 37,356 10,217 11,021 6,150 3,770 3,936 1,298 2,526 0,428 1,592 0,184 1,119 0,075 0,774 0,030 0,520

10080 2,8 42,723 11,003 12,603 6,624 4,310 4,239 1,484 2,721 0,490 1,715 0,210 1,205 0,087 0,834 0,034 0,560
10800 3,0 48,413 11,789 14,279 7,097 4,882 4,542 1,681 2,915 0,554 1,837 0,238 1,291 0,098 0,893 0,038 0,600
12600 3,5 64,026 13,754 18,876 8,279 6,453 5,299 2,221 3,401 0,732 2,143 0,314 1,506 0,130 1,042 0,050 0,700
14400 4,0 81,580 15,719 24,044 9,462 8,216 6,056 2,828 3,886 0,932 2,449 0,399 1,721 0,165 1,191 0,063 0,800
16200 4,5 101,034 17,684 29,768 10,645 10,170 6,813 3,500 4,372 1,153 2,755 0,494 1,936 0,204 1,340 0,079 0,900
18000 5,0 36,040 11,828 12,311 7,570 4,235 4,858 1,395 3,062 0,597 2,151 0,247 1,488 0,095 1,000
19800 5,5 42,848 13,011 14,633 8,327 5,033 5,344 1,658 3,368 0,709 2,366 0,293 1,637 0,112 1,100
21600 6,0 50,184 14,193 17,135 9,084 5,893 5,830 1,941 3,674 0,831 2,581 0,343 1,786 0,132 1,200
23400 6,5 58,040 15,376 19,814 9,841 6,813 6,315 2,244 3,980 0,960 2,797 0,396 1,935 0,153 1,300
25200 7,0 66,411 16,559 22,668 10,598 7,792 6,801 2,566 4,286 1,098 3,012 0,453 2,084 0,174 1,400
27000 7,5 75,288 17,742 25,694 11,355 8,831 7,287 2,907 4,592 1,244 3,227 0,513 2,233 0,197 1,500
28800 8,0 84,668 18,924 28,891 12,112 9,929 7,773 3,268 4,899 1,398 3,442 0,576 2,381 0,221 1,600
30600 8,5 32,256 12,869 11,084 8,259 3,647 5,205 1,560 3,657 0,643 2,530 0,247 1,700
32400 9,0 35,790 13,626 12,297 8,745 4,046 5,511 1,730 3,872 0,713 2,679 0,274 1,799
34200 9,5 39,488 14,383 13,566 9,230 4,463 5,817 1,909 4,087 0,787 2,828 0,302 1,899
36000 10,0 43,350 15,140 14,891 9,716 4,899 6,123 2,095 4,302 0,863 2,977 0,331 1,999
37800 10,5 47,376 15,897 16,272 10,202 5,352 6,429 2,289 4,518 0,943 3,126 0,362 2,099
39600 11,0 51,562 16,654 17,708 10,688 5,824 6,736 2,490 4,733 1,026 3,275 0,394 2,199
43200 12,0 60,414 18,168 20,744 11,659 6,821 7,348 2,916 5,163 1,201 3,572 0,461 2,399
46800 13,0 69,899 19,681 23,996 12,631 7,889 7,960 3,372 5,593 1,389 3,870 0,533 2,599
50400 14,0 80,009 21,195 27,462 13,603 9,027 8,573 3,858 6,023 1,589 4,168 0,610 2,799
54000 15,0 90,735 22,709 31,139 14,574 10,234 9,185 4,373 6,454 1,802 4,465 0,691 2,999
57600 16,0 35,024 15,546 11,509 9,797 4,918 6,884 2,025 4,763 0,777 3,199
61200 17,0 39,116 16,517 12,852 10,409 5,491 7,314 2,261 5,061 0,868 3,399
64800 18,0 43,412 17,489 14,261 11,022 6,092 7,744 2,508 5,358 0,962 3,599
68400 19,0 47,910 18,461 15,737 11,634 6,722 8,175 2,768 5,656 1,061 3,799
72000 20,0 52,610 19,432 17,278 12,246 7,380 8,605 3,038 5,954 1,164 3,999
79200 22,0 62,605 21,375 20,556 13,471 8,778 9,465 3,613 6,549 1,385 4,399
86400 24,0 73,386 23,319 24,091 14,696 10,286 10,326 4,233 7,144 1,622 4,799
93600 26,0 84,942 25,262 27,878 15,920 11,901 11,186 4,897 7,740 1,876 5,198

100800 28,0 31,917 17,145 13,623 12,047 5,605 8,335 2,148 5,598
108000 30,0 36,202 18,370 15,450 12,907 6,356 8,931 2,435 5,998
115200 32,0 40,732 19,594 17,382 13,768 7,149 9,526 2,738 6,398
122400 34,0 45,504 20,819 19,416 14,628 7,985 10,121 3,058 6,798
129600 36,0 50,516 22,044 21,552 15,489 8,863 10,717 3,394 7,198
136800 38,0 55,767 23,268 23,789 16,349 9,781 11,312 3,745 7,598
144000 40,0 61,253 24,493 26,127 17,210 10,741 11,907 4,112 7,998
162000 45,0 75,989 27,555 32,405 19,361 13,319 13,396 5,098 8,997
180000 50,0 92,164 30,616 39,294 21,512 16,147 14,884 6,179 9,997
198000 55,0 46,785 23,663 19,222 16,373 7,354 10,997
216000 60,0 54,869 25,814 22,539 17,861 8,621 11,997
234000 65,0 63,539 27,966 26,096 19,349 9,980 12,996
252000 70,0 72,787 30,117 29,889 20,838 11,429 13,996
270000 75,0 82,608 32,268 33,917 22,326 12,967 14,996
288000 80,0 92,995 34,419 38,177 23,815 17,797 15,995

ਞоʕʍʍициент: 1.30 1.22 1.15 1.10 1.06 1.03 1.00 0.98 0.95

Теʉпература, °C: 10 20 30 40 50 60 70 80 90

отери напора в трубаਵ USYSTEMS PE-Xa PN10 при температуре + 70 °C, поправочные коэʍʍиʎиенты 
(мноʄители) длʗ потерʔ при другиਵ температураਵ
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Типоразмер 16x2,0 20x2,0 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10 125x11,4

Внутренний диаметр, мм (12,0) (16,0) (20,4) (26,2) (32,6) (40,8) (51,4) (61,4) (73,6) (90,0) (102,2)

Расход

л/ч л/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с кПа/м м/с
36 0,01 0,015 0,09 0,003 0,05 0,001 0,031
72 0,02 0,053 0,19 0,011 0,10 0,003 0,061 0,001 0,037

108 0,03 0,105 0,28 0,021 0,15 0,007 0,092 0,002 0,056 0,001 0,036
144 0,04 0,178 0,38 0,036 0,20 0,011 0,122 0,003 0,074 0,001 0,048 0,001 0,031
180 0,05 0,267 0,47 0,053 0,25 0,017 0,153 0,005 0,093 0,002 0,060 0,001 0,038
216 0,06 0,365 0,57 0,073 0,30 0,024 0,184 0,007 0,111 0,002 0,072 0,001 0,046
252 0,07 0,472 0,66 0,094 0,35 0,031 0,214 0,009 0,130 0,003 0,084 0,001 0,054
288 0,08 0,623 0,76 0,125 0,40 0,039 0,245 0,011 0,148 0,004 0,096 0,002 0,061 0,001 0,039
324 0,09 0,757 0,85 0,151 0,45 0,048 0,275 0,015 0,167 0,005 0,108 0,002 0,069 0,001 0,043
360 0,1 0,89 0,95 0,178 0,50 0,058 0,306 0,018 0,185 0,007 0,120 0,002 0,076 0,001 0,048
720 0,2 0,659 1,00 0,203 0,612 0,061 0,371 0,021 0,240 0,007 0,153 0,002 0,096 0,001 0,068 0,001 0,047

1080 0,3 0,418 0,918 0,126 0,556 0,044 0,359 0,015 0,229 0,005 0,145 0,002 0,101 0,001 0,071
1440 0,4 0,701 1,224 0,212 0,742 0,074 0,479 0,025 0,306 0,008 0,193 0,003 0,135 0,002 0,094 0,001 0,063
1800 0,5 1,046 1,530 0,315 0,927 0,111 0,599 0,038 0,382 0,012 0,241 0,005 0,169 0,002 0,118 0,001 0,079 0,001 0,061
2160 0,6 1,452 1,836 0,437 1,113 0,153 0,719 0,052 0,459 0,017 0,289 0,007 0,203 0,003 0,141 0,001 0,094 0,001 0,073
2520 0,7 1,916 2,142 0,576 1,298 0,203 0,839 0,069 0,535 0,023 0,337 0,010 0,236 0,004 0,165 0,002 0,110 0,001 0,085
2880 0,8 2,437 2,448 0,733 1,484 0,257 0,958 0,088 0,612 0,029 0,386 0,012 0,270 0,005 0,188 0,002 0,126 0,001 0,098
3240 0,9 3,013 2,754 0,906 1,669 0,317 1,078 0,108 0,688 0,036 0,434 0,016 0,304 0,007 0,212 0,002 0,141 0,002 0,110
3600 1,0 3,642 3,059 1,096 1,855 0,384 1,198 0,131 0,765 0,043 0,482 0,018 0,338 0,007 0,235 0,003 0,157 0,002 0,122
3960 1,1 4,326 3,365 1,301 2,040 0,456 1,318 0,155 0,841 0,052 0,530 0,022 0,372 0,009 0,259 0,003 0,173 0,002 0,134
4320 1,2 5,060 3,671 1,522 2,226 0,533 1,438 0,181 0,918 0,060 0,578 0,025 0,405 0,011 0,282 0,004 0,189 0,002 0,146
5040 1,4 6,683 4,283 2,009 2,597 0,704 1,677 0,239 1,071 0,079 0,675 0,034 0,473 0,014 0,329 0,006 0,220 0,003 0,171
5760 1,6 8,505 4,895 2,556 2,968 0,895 1,917 0,305 1,224 0,101 0,771 0,043 0,540 0,018 0,376 0,007 0,252 0,004 0,195
6480 1,8 10,521 5,507 3,161 3,339 1,106 2,156 0,376 1,377 0,125 0,867 0,053 0,608 0,022 0,423 0,008 0,283 0,005 0,219
7200 2,0 12,728 6,119 3,823 3,710 1,337 2,396 0,455 1,530 0,150 0,964 0,064 0,675 0,027 0,470 0,010 0,314 0,006 0,244
7920 2,2 15,122 6,731 4,541 4,081 1,588 2,636 0,540 1,683 0,179 1,060 0,076 0,743 0,032 0,517 0,012 0,346 0,007 0,268
8640 2,4 17,700 7,343 5,314 4,452 1,859 2,875 0,632 1,836 0,208 1,157 0,089 0,811 0,037 0,564 0,014 0,377 0,007 0,293
9360 2,6 20,458 7,955 6,142 4,823 2,148 3,115 0,731 1,989 0,241 1,253 0,103 0,878 0,043 0,611 0,016 0,409 0,009 0,317

10080 2,8 23,395 8,567 7,022 5,194 2,456 3,355 0,836 2,142 0,276 1,349 0,117 0,946 0,049 0,658 0,019 0,440 0,010 0,341
10800 3,0 26,509 9,178 7,956 5,565 2,781 3,594 0,946 2,295 0,312 1,446 0,133 1,013 0,056 0,705 0,021 0,472 0,011 0,366
12600 3,5 35,052 10,708 10,516 6,492 3,675 4,193 1,250 2,677 0,412 1,687 0,175 1,182 0,074 0,823 0,028 0,550 0,016 0,427
14400 4,0 44,655 12,238 13,392 7,419 4,680 4,792 1,591 3,059 0,524 1,928 0,223 1,351 0,093 0,940 0,035 0,629 0,020 0,488
16200 4,5 55,296 13,768 16,579 8,347 5,792 5,391 1,969 3,442 0,649 2,169 0,276 1,520 0,116 1,058 0,044 0,707 0,024 0,549
18000 5,0 66,953 15,297 20,069 9,274 7,010 5,990 2,382 3,824 0,785 2,410 0,334 1,689 0,139 1,175 0,053 0,786 0,029 0,610
19800 5,5 79,610 16,827 23,857 10,202 8,331 6,589 2,831 4,207 0,932 2,651 0,397 1,858 0,166 1,293 0,063 0,865 0,034 0,670
21600 6,0 93,250 18,357 27,939 11,129 9,756 7,188 3,314 4,589 1,091 2,892 0,464 2,026 0,194 1,410 0,074 0,943 0,040 0,731
23400 6,5 32,310 12,056 11,279 7,787 3,831 4,972 1,261 3,133 0,536 2,195 0,225 1,528 0,085 1,022 0,047 0,792
25200 7,0 36,966 12,984 12,903 8,386 4,381 5,354 1,442 3,374 0,613 2,364 0,257 1,645 0,098 1,100 0,053 0,853
27000 7,5 41,904 13,911 14,625 8,985 4,965 5,737 1,634 3,614 0,695 2,533 0,290 1,763 0,111 1,179 0,060 0,914
28800 8,0 47,121 14,839 16,443 9,584 5,582 6,119 1,837 3,855 0,781 2,702 0,326 1,880 0,124 1,258 0,067 0,975
30600 8,5 52,614 15,766 18,357 10,183 6,231 6,501 2,050 4,096 0,872 2,871 0,364 1,998 0,139 1,336 0,075 1,036
32400 9,0 58,379 16,694 20,366 10,782 6,912 6,884 2,274 4,337 0,967 3,040 0,404 2,115 0,153 1,415 0,084 1,097
34200 9,5 64,415 17,621 22,470 11,381 7,625 7,266 2,508 4,578 1,066 3,208 0,446 2,233 0,170 1,493 0,092 1,158
36000 10,0 70,720 18,548 24,666 11,980 8,369 7,649 2,753 4,819 1,170 3,377 0,489 2,350 0,186 1,572 0,101 1,219
37800 10,5 77,290 19,476 26,954 12,580 9,145 8,031 3,007 5,060 1,278 3,546 0,535 2,468 0,203 1,650 0,110 1,280
39600 11,0 84,125 20,403 29,335 13,179 9,952 8,414 3,272 5,301 1,391 3,715 0,581 2,586 0,221 1,729 0,120 1,341
43200 12,0 34,368 14,377 11,656 9,178 3,832 5,783 1,629 4,053 0,681 2,821 0,258 1,886 0,140 1,463
46800 13,0 39,759 15,575 13,482 9,943 4,431 6,265 1,883 4,391 0,786 3,056 0,298 2,043 0,162 1,585
50400 14,0 45,505 16,733 15,428 10,708 5,070 6,747 2,153 4,728 0,900 3,291 0,342 2,201 0,185 1,707
54000 15,0 51,601 17,971 17,492 11,473 5,747 7,229 2,441 5,066 1,020 3,526 0,387 2,358 0,210 1,829
57600 16,0 58,044 19,169 19,673 12,238 6,463 7,711 2,745 5,404 1,146 3,761 0,435 2,515 0,236 1,950
61200 17,0 64,829 20,367 21,970 13,003 7,217 8,193 3,064 5,741 1,280 3,996 0,486 2,672 0,263 2,072
64800 18,0 71,953 21,565 24,381 13,768 8,007 8,675 3,400 6,079 1,420 4,231 0,539 2,829 0,293 2,194
68400 19,0 79,415 22,763 26,906 14,533 8,836 9,157 3,751 6,417 1,567 4,466 0,595 2,987 0,322 2,316
72000 20,0 87,209 23,961 29,543 15,297 9,701 9,639 4,118 6,755 1,720 4,701 0,653 3,144 0,354 2,438
79200 22,0 35,152 16,827 11,539 10,602 4,898 7,430 2,045 5,171 0,776 3,458 0,421 2,682
86400 24,0 41,200 18,357 13,522 11,566 5,738 8,106 2,395 5,641 0,909 3,773 0,493 2,926
93600 26,0 47,683 19,887 15,646 12,530 6,639 8,781 2,771 6,111 1,051 4,087 0,570 3,169

100800 28,0 54,595 21,416 17,911 13,494 7,598 9,457 3,171 6,581 1,203 4,401 0,652 3,413
108000 30,0 61,931 22,946 20,314 14,458 8,617 10,132 3,596 7,051 1,364 4,716 0,739 3,657
115200 32,0 69,685 24,476 22,854 15,422 9,693 10,807 4,044 7,522 1,533 5,030 0,831 3,901
122400 34,0 77,855 26,006 25,530 16,386 10,826 11,483 4,517 7,992 1,712 5,344 0,928 4,145
129600 36,0 86,437 27,535 28,340 17,349 12,017 12,158 5,013 8,462 1,900 5,659 1,030 4,388
136800 38,0 31,283 18,313 13,264 12,834 5,533 8,932 2,097 5,973 1,136 4,632
144000 40,0 34,358 19,277 14,566 13,509 6,075 9,402 2,303 6,288 1,247 4,876
162000 45,0 42,617 21,687 18,063 15,198 7,532 10,577 2,854 7,074 1,546 5,486
180000 50,0 51,681 24,096 21,900 16,887 9,130 11,752 3,458 7,860 1,873 6,095
198000 55,0 61,537 26,506 26,071 18,575 10,867 12,928 4,116 8,645 2,229 6,705
216000 60,0 72,174 28,916 30,573 20,264 12,740 14,103 4,824 9,431 2,612 7,314
234000 65,0 83,583 31,325 35,399 21,953 14,749 15,278 5,583 10,217 3,023 7,924
252000 70,0 40,547 23,641 16,891 16,453 6,394 11,003 3,461 8,533
270000 75,0 46,014 25,330 19,166 17,629 7,254 11,789 3,926 9,143
288000 80,0 51,795 27,019 21,571 18,804 8,162 12,575 4,418 9,752

ਞоʕʍʍициент: 1.30 1.22 1.15 1.10 1.06 1.03 1.00 0.98 0.95

Теʉпература, °C: 10 20 30 40 50 60 70 80 90

отери напора в трубаਵ USYSTEMS PE-Xa PN6 6 бар, +70 °C

отери напора 
в трубаਵ USYSTEMS PE-Xa PN6
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Q, ਢт
ȱT = 25°C ȱT = 20°C ȱT = 15°C ȱT = 10°C ȱT = 5°C

л/сек кг/ч л/сек кг/ч л/сек кг/ч л/сек кг/ч л/сек кг/ч
200 0,002 6,9 0,002 8,6 0,003 11,5 0,005 17,2 0,070 34,4
300 0,003 10,3 0,004 12,9 0,005 17,2 0,007 25,8 0,014 51,6
400 0,004 13,8 0,005 17,2 0,006 22,9 0,010 34,4 0,019 68,8
500 0,005 17,2 0,006 21,5 0,008 28,7 0,012 43,0 0,024 86,0
600 0,006 20,6 0,007 25,8 0,010 34,4 0,014 51,6 0,029 103
700 0,007 24,1 0,008 30,1 0,011 40,1 0,017 60,2 0,033 120
800 0,008 27,5 0,010 34,4 0,013 45,9 0,019 68,8 0,038 138
900 0,009 31,0 0,011 38,7 0,014 51,6 0,022 77,4 0,043 155

1000 0,010 34,4 0,012 43,0 0,016 57,3 0,024 86,0 0,048 172
1100 0,011 37,8 0,013 47,3 0,018 63,1 0,026 94,6 0,053 189
1200 0,011 41,3 0,014 51,6 0,019 68,8 0,029 103 0,057 206
1300 0,012 44,7 0,016 55,9 0,021 74,5 0,031 112 0,062 224
1400 0,013 48,2 0,017 60,2 0,022 80,3 0,033 120 0,067 241
1600 0,015 55,0 0,019 68,8 0,025 91,7 0,038 138 0,076 275
1800 0,017 61,9 0,022 77,4 0,029 103 0,043 155 0,086 310
2000 0,019 68,8 0,024 86,0 0,032 115 0,048 172 0,096 344
2200 0,021 75,7 0,026 94,6 0,035 126 0,053 189 0,105 378
2400 0,023 82,6 0,029 103 0,038 138 0,057 206 0,115 413
2600 0,025 89,4 0,031 112 0,041 149 0,062 224 0,124 447
2800 0,027 96,3 0,033 120 0,045 161 0,067 241 0,134 482
3000 0,029 103 0,036 129 0,048 172 0,072 258 0,143 516
3300 0,032 114 0,039 142 0,053 189 0,079 284 0,158 568
3600 0,034 124 0,043 155 0,057 206 0,086 310 0,172 619
4000 0,038 138 0,048 172 0,064 229 0,096 344 0,191 688
4500 0,043 155 0,054 194 0,072 258 0,108 387 0,215 774
5000 0,048 172 0,060 215 0,080 287 0,119 430 0,239 860
5500 0,053 189 0,066 237 0,088 315 0,131 473 0,263 946
6000 0,057 206 0,072 258 0,096 344 0,143 516 0,287 1032
7000 0,067 241 0,084 301 0,111 401 0,167 602 0,334 1204
8000 0,076 275 0,096 344 0,127 459 0,191 688 0,382 1376
9000 0,086 310 0,108 387 0,143 516 0,215 774 0,430 1548

10000 0,096 344 0,119 430 0,159 573 0,239 860 0,478 1720
12000 0,115 413 0,143 516 0,191 688 0,287 1032 0,573 2064
14000 0,134 482 0,167 602 0,223 803 0,334 1204 0,669 2408
16000 0,153 550 0,191 688 0,255 917 0,382 1376 0,764 2752
18000 0,172 619 0,215 774 0,287 1032 0,430 1548 0,860 3096
20000 0,191 688 0,239 860 0,319 1147 0,478 1720 0,956 3440
25000 0,239 860 0,299 1075 0,398 1433 0,597 2150 1,194 4300
30000 0,287 1032 0,358 1290 0,478 1720 0,777 2580 1,433 5160
35000 0,334 1204 0,418 1505 0,557 2007 0,836 ɱО10 1,672 6020
40000 0,382 1376 0,478 1720 0,637 2293 0,956 3440 1,911 6880
45000 0,430 1548 0,538 1935 0,777 2580 1,075 3870 2,150 7740
50000 0,478 1720 0,597 2150 0,796 2867 1,194 4300 2,389 8600
60000 0,573 2064 0,777 2580 0,956 3440 1,433 5160 2,867 10320
70000 0,669 2408 0,836 ɱО10 1,115 4013 1,672 6020 3,344 12040
80000 0,764 2752 0,956 3440 1,274 4587 1,911 6880 3,822 13760
90000 0,860 3096 1,075 3870 1,433 5160 2,150 7740 4,300 15480

100000 0,956 3440 1,194 4300 1,593 5733 2,389 8600 4,778 17200
110000 1,051 3784 1,314 4730 1,752 6307 2,628 9460 5,256 18920
120000 1,147 4128 1,433 5160 1,911 6880 2,867 10320 5,733 20640
130000 1,242 4472 1,553 5590 2,070 7453 3,106 11180 6,211 22360
140000 1,338 4816 1,672 6020 2,230 8027 3,344 12040 6,689 24080
150000 1,433 5160 1,792 6450 2,389 8600 3,583 12900 7,767 25800
160000 1,529 5504 1,911 6880 2,548 9173 3,822 13760 7,644 27520
170000 1,624 5848 2,031 7310 2,707 9747 4,061 14620 8,722 29240
200000 1,911 6880 2,389 8600 3,185 11467 4,778 17200 9,556 34400

Массовый расਵод воды в трубаਵ USYSTEMS PE-Xa в зависимости от требуемой тепловой 
моʑности Q и разниʎы температур меʄду подачей и обраткой
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ɯопустимые тепловые нагрузки 
длʗ труб USYSTEMS PE-Xa

ɯиаметр 
трубы, мм

ɯопустимые тепловые нагрузки [ਢт]

ȱt = 10°C ȱt = 15°C ȱt = 20°C ȱt = 25°C ȱt = 30°C

150 а/м 150 а/м 150 а/м 150 а/м 150 а/м

250 а/м 250 а/м 250 а/м 250 а/м 250 а/м

Øѕ16x2,0
1 750 2 650 3 500 4 400 5 250
2 200 3 300 4 400 5 500 6 600

Øѕ20x2,0
3 600 5 400 7 200 9 000 10 800
4 600 6 900 9 200 11 500 13 800

Øѕ25x2,3
6 700 10 000 13 400 16 700 20 100
9 200 13 800 18 400 23 000 27 600

Øѕ32x2,9
13 800 20 700 27 600 32 500 41 400
18 000 27 000 36 000 45 000 54 000

Øѕ40x3,7
25 100 37 700 50 200 62 800 75 400
33 500 50 300 67 000 83 800 101 000

Øѕ50x4,6
49 500 74 250 99 000 123 750 148 500
59 000 88 500 118 000 147 500 177 000

Øѕ63x5,8
84 000 126 000 168 000 210 000 252 000

113 000 169 500 226 000 283 000 339 000

Øѕ75x6,8
134 000 201 000 268 000 335 000 402 000
176 000 264 000 352 000 440 000 528 000

Øѕ90x8,2
216 000 324 000 432 000 540 000 648 000
289 000 434 000 578 000 723 000 867 000

Øѕ110x10,0
369 000 554 000 738 000 923 000 1 107 000
503 000 755 000 1 006 000 1 258 000 1 509 000

Разниʎа температур подачи и 
обратки ȱt, °С

ɯиаметр коллектора

3/4" 1" 1 1/4"

 10  6 600 ਢт  10 300 ਢт  16 800 ਢт 
 15  9 900 ਢт  15 400 ਢт  25 300 ਢт 
 20  13 200 ਢт  20 500 ਢт  33 700 ਢт 
 25  16 400 ਢт  25 700 ਢт  42 100 ਢт 
 30  19 700 ਢт  30 800 ਢт  50 500 ਢт 

одбор коллектора радиаторного отоплениʗ

ਢ ассортиʉенте USYSTEMS иʉеются коллекторы диаʉетроʉ 3/4" и 1".

ਧиʄе представлена таблица ʉаксиʉальныਵ тепловыਵ нагрузок, приਵодяʑиਵся на коллекторы разлиʏныਵ 
диаʉетров в зависиʉости от разницы теʉператур подаʏи и обратки ȱt систеʉы радиаторного отопления.

ɯопустимые тепловые нагрузки длʗ труб USYSTEMS PE-Xa 6 бар серии S5.0 при уделʔныਵ 
потерʗਵ давлениʗ R 150 а/м и 250 а/м
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ਬеплопотери с поверਵности труб USYSTEMS PE-Xa серии S3.2, 10 бар
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Рис. 5: отери тепла ʏерез трубу при длине трубы 1 ʉетр

отери тепла ʉоʄно рассʏитать с поʉоʑью ʍорʉулы, приведенной на рис. 5. 
ਧа диаграʉʉаਵ приведены потери тепла для труб USYSTEMS PE-Xa серии S 3,2 (10 бар) и серии S 5,0 (6 бар). 
отери тепла показаны в зависиʉости от разности теʉператур воды и окруʄаюʑей среды.
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ਬеплопотери с поверਵности труб USYSTEMS РЕ-ਭа серии S5,0, 6 бар

ਬеплоизолʗʎиʗ трубопроводов

DN трубопровода, мм Максималʔнаʗ расчетнаʗ температура воды, °C

110 90 70 50
20 26 20 16 10
25 29 23 18 11
32 30 26 20 13
40 32 28 22 14
50 36 31 24 15
65 40 34 26 16
80 42 36 29 17

100 47 39 33 19
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Теплоизоляция трубопроводов долʄна выполнять 
две основные задаʏи:

• ɴʉеньʐение теплопотерь, возникаюʑиਵ при 
прокладкe трубопроводов в поʉеʑенияਵ 
(трубопроводы отопления и горяʏего 
водоснабʄения)

• редотвраʑение выпадения конденсата 
на трубопроводаਵ с низкой теʉпературой 
(трубопроводы ਵолодного водоснабʄения, 
ਵолодильные и клиʉатизационные установоки)

Для выполнения расʏетов теплопотерь и подбора 
толʑины изоляции ʉоʄно воспользоваться 
европейскиʉ стандартоʉ PN 85/B 02421. 

ਢ ʕтоʉ стандарте указаны все основные ʍорʉулы 
для расʏетов и критерии подбора толʑины 
изоляции. ਢелиʏина теплопотерь после изоляции не 
долʄна превыʐать велиʏину, указанную в таблице 
ниʄе.

Максималʔные допустимые значениʗ уделʔныਵ потерʔ тепла q [ਢт/м] согласно PN 85/B 02421
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Место прокладки трубопровода ਬолʑина изолʗʎии

Леʄаʑая свободно труба в неотапливаеʉоʉ поʉеʑении 4 ʉʉ
Леʄаʑая свободно труба в отапливаеʉоʉ поʉеʑении 9 ʉʉ
Труба, проਵодяʑая в канале, не иʉеюʑеʉ теплопровода 4 ʉʉ
Труба, проਵодяʑая в канале рядоʉ с трубопроводаʉи с горяʏей воды 13 ʉʉ
Труба, проਵодяʑая в ʐтробе, трубопроводный стояк 4 ʉʉ
Труба, проਵодяʑая в бетонноʉ полу 4 ʉʉ

ɯиаметр трубы ਵ толʑ. стенки, 
мм 16x2.2 20x2.8 25ਵ3.5 32x4.4 40x5.5 50x6.9 63x8.7 75x10.3 90x12.3 110x15.1

для tczѓ=ѓ50°C и totѓ=ѓ5°C 13 13 13 20 20 25 25 30 30 30
для tczѓ=ѓ50°ਫ и totѓ=ѓ20°ਫ 6 9 9 9 13 13 20 25 25 30
для tczѓ=ѓ95°ਫ и totѓ=ѓ5°ਫ 13 20 20 20 20 25 30 30 35 40

tcz – теʉпература воды,

tot – теʉпература окруʄаюʑей среды

Для расʏета толʑины изоляции ʉоʄно воспользоваться програʉʉаʉи расʏетов, предоставляеʉыʉи 
производителяʉи изоляции.

Для предварительного подбора толʑины изоляции и определения стоиʉости ʉатериала ʉоʄно 
воспользоваться стандартоʉ DIN 1988, в котороʉ указана толʑина изоляции в зависиʉости от ʉеста 
прокладки трубопроводов.

Толʑина изоляционного слоя для трубопроводов ਵолодной воды, выполненныਵ из Рਤਭ, заʑиʑаюʑего от 
нагревания и расʐирения, указана для изоляционного ʉатериала с коʕʍʍициентоʉ теплопроводности 0,04 
[ਢт/ʉ*°C].

ਬолʑина теплоизолʗʎии на трубаਵ USYSTEMS PE-Xa длʗ ਵолодной воды

Для обеспеʏения соответствуюʑей тепловой заʑиты труб из сʐитого полиʕтилена в систеʉаਵ горяʏего 
водоснабʄения, толʑину изоляции следует подбирать согласно представленной ниʄе таблице. 

Данные приведены для изолируюʑего ʉатериала с коʕʍʍициентоʉ теплопроводности 0,037 [ਢт/ʉਞ], толʑина 
подобрана такиʉ образоʉ, ʏтобы не превысить ʉаксиʉальное знаʏение согласно стандарту PN 85/B 02421.

ਬолʑина изолʗʎии на трубаਵ USYSTEMS PE-Xa длʗ горʗчей воды
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ਭарактеристики и чертеʄи коллекторов 
USYSTEMS

ਞоллектор SH 3/4" и 1"
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ਞоллекторы Usystems UN с расਵодомерами длʗ наполʔного отоплениʗ

ਞоллекторы Usystems UN с клапанами длʗ радиаторного и наполʔного отоплениʗ

Артикул A ਢ C D E F G H I L

1136962 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 220

1136963 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 270

1136964 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 320

1136965 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 370

1136966 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 420

1136967 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 470

1136968 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 520

1136969 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 570

1136970 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 620

1136971 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 670

1136972 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 720

Артикул A ਢ C D E F G H I L

1136942 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 220

1136943 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 270

1136944 1” 3/4" 50 36 35 72 99 288 210 320

1136945 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 370

1136946 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 420

1136947 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 470

1136948 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 520

1136949 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 570

1136950 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 620

1136951 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 670

1136952 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 720
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ਭарактеристики и чертеʄи заʄимныਵ 
ʍитингов USYSTEMS

ɱаʄиʉные соединительные ʍитинги изготавливаются из коррозионностойкой латуни. Для уплотнения 
резьбовыਵ соединений обʄиʉныਵ ʍитингов следует использовать уплотнительные ʉатериалы по резьбе.

Артикул ਬруба PEX DNxS, мм Резʔба R, мм/дюйм ɯлина H, мм

1135979 25x2,3 PN6 20/ 3/4" 61,5

1135630 32x2,9 PN6 25/ 1" 68

1135631 40x3,7 PN6 32/ 1 1/4" 77

1135632 50x4,6 PN6 40/1 1/2" 80

1135633 63x5,8 PN6 50/ 2" 97

1135980 75x6,8 PN6 65/ 2 1/2" 107

1135634 90x8,2 PN6 80/ 3" 119

1135635 110x10,0 PN6 100/ 4" 135

1135636 125x11,4 PN6 100/ 4" 136

ɱаʄимной наконечник USYSTEMS PN6

Артикул ਬруба PEX DNxS, мм ɯлина L, мм

1135984 25x2,3 PN6 68

1135985 32x2,9 PN6 75

1135986 40x3,7 PN6 90

1135987 50x4,6 PN6 90

1135988 63x5,8 PN6 108

1135989 75x6,8 PN6 128

1135990 90x8,2 PN6 143

1135991 110x10,0 PN6 165

1135992 125x11,4 PN6 167

ɱаʄимной соединителʔ USYSTEMS PN6

Артикул ਬруба PEX DNxS, мм ɯлина L, мм

1135993 25x3,5 PN10 68

1135994 32x4,4 PN10 75

1135995 40x5,5 PN10 90

1135996 50x6,9 PN10 90

1135997 63x8,6 PN10 108

1135998 75x10,3 PN10 128

1135999 90x12,3 PN10 143

1136000 110x15,1 PN10 165

ɱаʄимной соединителʔ USYSTEMS PN10

Артикул ਬруба PEX DNxS, мм Резʔба R, мм/дюйм ɯлина H, мм

1135976 20x2,8 PN10 20/ 3/4" 47

1135981 25x3,5 PN10 20/ 3/4" 61,5

1135637 32x4,4 PN10 25/ 1" 68

1135638 40x5,5 PN10 32/ 1 1/4" 77

1135639 50x6,9 PN10 40/1 1/2" 80

1135982 63x8,6 PN10 50/ 2" 97

1135640 75x10,3 PN10 65/ 2 1/2" 101

1135641 90x12,3 PN10 80/ 3" 119

1135983 110x15,1 PN1 100/ 4" 130-135*

ɱаʄимной наконечник USYSTEMS PN10
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Артикул Резʔба R, дюйм ɯлина L, мм

1136628 1/2" 30

1136629 3/4" 35

1136630 1" 40

1136631 1 1/4" 45

1136632 1 1/2" 45

1136633 2" 45

1136634 2 1/2" 80

1136635 3" 80

1136636 4" 90

Муʍта USYSTEMS

Артикул Резʔба R, дюйм ɯлина L, мм

1136637 3/4" - 1/2" 20

1136638 1" - 1/2" 20

1136639 1" - 3/4" 20

1136640 1 1/4" - 3/4" 30

1136642 1 1/4" - 1" 30

1136641 1 1/2" - 3/4" 30

1136643 1 1/2" - 1" 30

1336644 1 1/2" - 1 1/4" 30

1136645 2" - 3/4" 40

1136646 2" - 1" 30

1136647 2" - 1 1/4" 35

1136648 2" - 1 1/2" 35

1136649 2 1/2" - 1 1/4" 45

1136650 2 1/2" - 1 1/2" 40

1136651 2 1/2" - 2" 40

1136652 3" - 2" 40

1136653 3" - 2 1/2" 40

1136654 4" - 2" 45

1136655 4" - 2 1/2" 50

1136656 4" - 3" 50

ɵуторка USYSTEMS

Артикул Резʔба R, дюйм ɯлина H, мм

1136049 1" 55

1136050 1 1/4" 70

1136051 1 1/2" 75

1136052 2" 90

1136053 2 1/2" 110

1136054 3" 125

1135646 4" 160

ɴголʔник USYSTEMS

Артикул Резʔба R, дюйм ɯлина L, мм ɯлина H, мм

1135642 1" 60 50

1135643 1 1/4" 75 65

1136046 1 1/2" 85 70

1135644 2" 115 90

1136047 2 1/2" 130 110

1135645 3" 145 125

1136048 4" 180 160

ਬройник USYSTEMS
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ɲсполʔзование антиʍризов

Для предотвраʑения повреʄдений при долговреʉенноʉ ਵранении труб USYSTEMS PE-Xa, ʍитингов и 
коʉплектуюʑиਵ необਵодиʉо соблюдать приведенные ниʄе правила.

Дополнительно следует соблюдать обʑие рекоʉендации по ʉонтаʄу, приведенные в оʍициальныਵ 
норʉативныਵ докуʉентаਵ, а такʄе рекоʉендации и инструкции по ʉонтаʄу на отдельные ʕлеʉенты или 
устройства.

• ɽлектриʏеский и аккуʉуляторный инструʉенты 
следует ਵранить при теʉпературе выʐе 0°C.

• ਦиниʉальная теʉпература укладки труб 
Usystems PE-Xa, а такʄе ʉонтаʄа соединений 
систеʉы быстрого ʉонтаʄа под расʐирительный 
инструʉент и заʄиʉныਵ ʍитингов -15°C.

• Оптиʉальный диапазон теʉпературы ʉонтаʄа 
+5...+25°C.

• ри ਵранении, транспортировке и ʉонтаʄе 
не допускается подвергать трубы и ʍитинги 
ʏрезʉерноʉу нагреву.

• ਦесто ਵранения долʄно быть суਵиʉ, заʑиʑенныʉ 
от пыли и грязи для соਵранения ʕксплуатационныਵ 
свойств труб и ʍитингов.

• Трубы долʄны быть заʑиʑены от 
пряʉого воздействия солнеʏныਵ луʏей 
и ультраʍиолетового излуʏения. ɴʄе 
сʉонтированные ʏасти систеʉы следует 
заʑиʑать с поʉоʑью гоʍрированного коʄуਵа, 
гильз, а такʄе строительныਵ конструкций (ʐаਵт, 
коробов и т.п.).

• ਢо вреʉя ਵранения, транспортировки и ʉонтаʄа 
следует предоਵранять трубы и ʍитинги от 
ʉеਵаниʏескиਵ повреʄдений.

• ਧеобਵодиʉо предотвраʑать контакт труб с 
краскаʉи, клеяʑиʉи и герʉетезируюʑиʉи 
раствораʉи, неʍтепродуктаʉи, растворятеляʉи и 
другиʉи активныʉи ਵиʉиʏескиʉи составаʉи.

• ਭраните трубы в упаковке и не сниʉайте заʑитные 
колпаʏки с торцов до ʉоʉента наʏала ʉонтаʄа.

• ɲнструʉент следует ਵранить и транспортировать 
в соответствуюʑиਵ ʍутляраਵ и ʏеʉоданаਵ.

• ри транспортировке и во вреʉя ʉонтаʄа нельзя 
бросать трубы, ʍитинги и инструʉенты.

• ਫистеʉы, заполненные водой, следует заʑиʑать 
от заʉерзания.

ਢ трубопроводныਵ систеʉаਵ USYSTEMS PE-Xa разреʐается использовать антиʍризы на основе ʕтиленгликоля 
и пропиленгликоля. ри ʕтоʉ необਵодиʉо соблюдать следуюʑие условия:

• ʉиниʉальная теʉпература транспортируеʉой среды: -40 °C;

• ʉаксиʉальная теʉпература транспортируеʉой среды: +95 °C;

• рабоʏее давление: 6 бар или 10 бар (согласно ʉаркировке на трубе);

• срок слуʄбы: 50 лет (при соблюдении теʉпературныਵ реʄиʉов, приведенныਵ в ਣОਫТ Р 32415-2013 табл. 5).

Обʒеʉная концентрация антиʍриза долʄна быть ʉеʄду 25% и 80%, инаʏе возникает риск коррозии 
ʉеталлиʏескиਵ коʉпонентов систеʉы.

ри использовании антиʍризов следует убедиться у иਵ производителя, ʏто они не оказывают негативного 
влияния на такие ʉатериалы, как полиʕтилен, латунь, кауʏук EPDM и полиʍенилсульʍон PPSU.

ɴсловиʗ транспортировки, ਵранениʗ
и монтаʄа
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