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Описание
системы

реимуʑества

Многослойные ʉеталлопластиковые трубы Usystems являются 
идеальныʉ реʐениеʉ для систеʉ водоснабʄения и отопления. 

Ассортиʉент Usystems вклюʏает в себя все необਵодиʉое для 
ʉонтаʄа систеʉы. ɮлагодаря систеʉе от одного производителя все 
коʉпоненты идеально соʏетаются друг с другоʉ. 

аʉять ʍорʉы ʉеталлопластиковой трубы, небольʐие 
теʉпературные удлинения позволяют обойтись ʉеньʐиʉ 
колиʏествоʉ тоʏек крепления и ʍитингов, ʏто обеспеʏивает 
простоту и высокую скорость ʉонтаʄа. 

Дополняет ассортиʉент ʐирокий выбор пресс-инструʉентов для 
опрессовки ʍитингов. 

риʉеняя систеʉу ʉеталлопластиковыਵ труб Usystems, потребитель 
полагается на каʏественное реʐение, сертиʍицированное и 
протестированное по всеʉ необਵодиʉыʉ показателяʉ.

– 5-ти слойная конструкция труб (терʉостойкий 
полиʕтилен PE-RT тип II / адгезив / алюʉиний / 
адгезив / терʉостойкий полиʕтилен PE-RT тип II.

– Разʉеры труб от 16 до 40 ʉʉ, ʐирокий ассорти- 
ʉент разлиʏныਵ ʍитингов, аксессуаров, 
инструʉентов.

– ਨдна труба для любыਵ систеʉ (отопление, 
оਵлаʄдение, водоснабʄение). 

– Труба легко гнਸ਼тся и дерʄит заданную ʍорʉу. 

– олное отсутствие коррозии и ʉинеральныਵ 
отлоʄений (зарастания).

– Меньʐие теʉпературные удлинения, 
по сравнению с полиʉерныʉи трубаʉи 
(аналогиʏны ʉеталлиʏескиʉ трубаʉ), 100%-ная 
кислородонепроницаеʉость. 

– остоянный контроль каʏества на производстве 
обеспеʏивает ʉаксиʉальную надеʄность и 
безопасность при ʉонтаʄе и ʕксплуатации.

– ਣарантия 15 лет на систеʉу, срок слуʄбы 50 лет.
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ਦеталлопластиковаʗ труʀа
USYSTEMS MLC

ятислойные ʉеталлополиʉерные трубы Usystems 
MLC – ʕто совреʉенный коʉпозиционный 
продукт, обʒединяюʑий в себе достоинства 
ʉеталлиʏескиਵ и полиʉерныਵ труб, и в то ʄе вреʉя 
не иʉеюʑий недостатков ни теਵ, ни другиਵ, а 
потоʉу обладаюʑий исклюʏительной гибкостью и 
проʏностью в соʏетании с высокой долговреʉенной 
устойʏивостью к действию давления и теʉпературы. 

ਫреди иਵ ʉногоʏисленныਵ преиʉуʑеств: 
полное отсутствие коррозии и ʉинеральныਵ 
отлоʄений, 100% кислородонепроницаʉость, 
небольʐие теʉпературные удлинения. Трубы MLC 
производятся из терʉостойкого полиʕтилена (PE-
RT тип II) ʉетодоʉ ʕкструзии в соответствии с 
ਣਨਫТ Р 53630-2015 и ISO 21003. ɮлагодаря особой 
ʍорʉе октановыਵ боковыਵ цепей в ʉолекулярной 
структуре ʉатериала достигается ʕʍʍект, 
аналогиʏный тоʉу, ʏто полуʏается при сʐивании 

полиʕтилена попереʏныʉи связяʉи (попереʏно-
сʐитый полиʕтилен). 

ਢ процессе производства алюʉиниевая лента 
подается в виде свернутой трубы, края которой 
свариваются встык специальныʉ видоʉ сварки, в 
результате ʏего образуется проʏное соединение. 
ɱатеʉ ʕта алюʉиниевая труба снаруʄи и изнутри 
покрывается слояʉи адгезива и терʉостойкого 
полиʕтилена PE-RT тип II соответствуюʑей 
толʑины. 

Толʑина алюʉиния специально подобрана так, 
ʏтобы труба удовлетворяла требованияʉ не только 
проʏности, но и гибкости. ਢ конеʏноʉ итоге вы 
полуʏаете каʏественный, ʉногократно испытанный 
продукт, иʉеюʑий сертиʍикаты и одобрения в 
разныਵ странаਵ.  

Терʉостойкий
полиʕтилен (PE-RT II)

Алюʉиний,
сваренный встык

Терʉостойкий
полиʕтилен (PE-RT II)

Адгезив Адгезив

Dнар, ʉʉ 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0 40x4,0

ɴсловный проਵод, ʉʉ 12 16 20 26 32

Длина буਵты, ʉ 200 100 50 50 -

Длина отрезка, ʉ - - - - 5

ਢес трубы, г/ʉ 110 144 255 337 532

ਢес буਵты, кг 22,1 14,4 12,8 16,9 -

ਨбʒеʉ воды в трубе, л/ʉ 0,113 0,201 0,314 0,531 0,804

Шероਵоватость, ʉʉ 0,0004

Теплопроводность, ਢт/ʉ*ਞ 0,4

ਞоʕʍ. теʉпературного расʐирения, ʉʉ/ʉ*ਞ 0,025

ਨбласть приʉенения ਧапольное и радиаторное отопление, оਵлаʄдение, ਵолодное и горяʏее водоснабʄение

ਞлассы приʉенения 1, 2, 4, 5 и ਭਢ по ਣਨਫТ 53630-2015

Максиʉальная рабоʏая теʉпература, °ਫ 90° по ਣਨਫТ 53630-2015

Рабоʏее давление, бар 10

Миниʉальный радиус изгиба вруʏную, ʉʉ 80 100 130 160 -

Миниʉальный радиус изгиба с пруʄиной, ʉʉ 64 80 104 128 -

Миниʉальный радиус с трубогибоʉ, ʉʉ 55 68 88 112
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ресс-
ʍитинʂи 
USYSTEMS 
MLC (PLUS)

Линейка ʍитингов представлена разнообразныʉи соединенияʉи, 
угольникаʉи, тройникаʉи и другиʉи ʕлеʉентаʉи, которые 
облегʏают реализацию любого проектного реʐения. 

ਢсе ʍитинги ʉоʄно представить в виде двуਵ концепций: пресс 
соединения неразборные или резьбовые соединения – оба варианта 
обеспеʏивают надеʄное и каʏественное соединение. 

ри ʕтоʉ гибкость саʉой трубы позволяет ʕконоʉить на угольникаਵ, 
ʏто такʄе ускоряет процесс ʉонтаʄа, уʉеньʐает его трудоеʉкость. 

ਢ процессе ʉонтаʄа ʉеталлопластиковая труба вставляется в 
ʍитинг ʉеʄду гильзой из нерʄавеюʑей стали и ʐтуцероʉ из латуни, 
иʉеюʑиʉ специальный проʍиль поверਵности для ʉаксиʉально 
надਸ਼ʄного и герʉетиʏного соединения. 

ɴплотнительные кольца выполнены из теʉпературостойкого и 
устойʏивого к износу ʉатериала и утоплены в тело ʍитинга, поʕтоʉу 
снятие ʍаски не требуется (16-32 ʉʉ). 

осле опрессовки пресс-инструʉентоʉ создаਸ਼тся проʏное 
герʉетиʏное соединение. 

ਨтпадает необਵодиʉость в приʉенении ʕнергозатратныਵ сварки и 
пайки. 

ресс-соединение и резьбовое соединение обеспеʏивают надеʄную 
герʉетиʏность в теʏение всего длительного периода ʕксплуатации, 
ʏто подтверʄдается отʏетаʉи об испытанияਵ и сертиʍикатаʉи. 

реимуʑества
• ɴплотнительные кольца утоплены в теле ʐтуцера ʍитинга – 

снятие ʍаски не требуется.

• ɴпорные кольца для удобной и быстрой постановки клеʑей и 
заʑиты ʍитинга от контакта с алюʉиниевыʉ слоеʉ трубы. 

• ɵункция заʑиты от протеʏки (соединение гарантировано потеʏет 
при испытанияਵ, если не опрессовано до конца).

• ɴпорные кольца иʉеют сʉотровые окоʐки для визуального 
контроля достатоʏности вставки ʍитинга в трубу перед 
опрессовкой.

• ਞорпус ʍитинга из латуни CW617N с терʉообработкой, гильзы из 
нерʄавеюʑей стали, уплотнительные кольца из EPDM.

• ਢысокая проʏность на растяʄение и изгиб готового соединения.

• ਫовʉестиʉость с клеʑаʉи проʍилей TH и U.
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ਦонтаʄ
за несколʔко простых ʐаʂов

Rminda

26
32

130
160

R min
[mm] [mm]
16
20

80
100

da

16 – 26 mm

26 104

R min
[mm] [mm]
16
20

64
80

32 128

da

16 – 32 mm

da

Rmin

26
32

88
112

R min
[mm] [mm]
16
20

55
68

da

Rminda

16 – 32 mm

26
32

104
128

R min
[mm] [mm]
16
20

64
80

da

Rminda

26 – 40 mm

16 – 26 mm

1

2

3
1

2

ਨтреʄьте трубу подਵодяʑиʉ труборезоʉ под пряʉыʉ 
углоʉ, убедитесь, ʏто отсутствуют заусенцы и любые 
загрязнения.
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ਨткалибруйте трубу до круглого сеʏения подਵодяʑиʉ 
калибратороʉ

ਨпционально: для диаʉетра 40 ʉʉ ноʄоʉ или 
ʍаскосниʉателеʉ сниʉите внутреннюю ʍаску. 
ɴбедитесь, ʏто она снята по всей окруʄности.

ਢставьте пресс-ʍитинг в трубу до конца. 
ɴбедитесь, ʏто труба появилась в сʉотровыਵ окоʐкаਵ.

ɴстановите пресс-клеʑи на гильзу соответствуюʑиʉ 
образоʉ в зависиʉости от проʍиля клеʑей. 
ɴбедитесь в правильности установки. ਢыʐе 
приведено правильное плоʄение для проʍилей U, TH.

16 
mm

20 
mm

26
mm

40 mm

U TH
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роведите опрессовку до конца. 
ри необਵодиʉости для проверки воспользуйтесь специальныʉ ʐаблоноʉ.

ДА ਧਤТ

Lmin

Минимальная длина трубы между двумя фитингами

ɯиаметр труʀы
нар х s, мм

ਦинималʔнаʗ длина 
меʄду пресс-ʍитинʂами, мм

16 ਵ 2,0 65

20 ਵ 2,0 65

26 ਵ 3,0 80

32 ਵ 3,0 80

40 ਵ 4,0 105

римечание: при приʉыкании протяʄенного уʏастка без ʄесткиਵ тоʏек крепления к узлу следует уʏитывать 
ʉеры по коʉпенсации его удлинения.
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ਫписок одоʀренноʂо инструмента 
длʗ пресс-ʍитинʂов USYSTEMS MLC

ɲнструмент роʍилʔ оʀʄатиʗ Размеры пресс-клеʑей

Наименование ਦоделʔ ресс-клеʑи и вставки 16 20 26 32 40

Zupper JT-1632 TH Zupper да да да да /

ITOP DM-1632B U ITOP да да / да /

ITOP DM-1632B TH ITOP да да да / /

Novopress EFP203/AFP203/ACO203 TH Novopress или Zupper да да да да да

Novopress EFP203/AFP203/ACO203 U Zupper да да / да да

Zupper CZ-1550/PZ-1550 TH Zupper или Novopress да да да да да

Zupper CZ-1550/PZ-1550 U Zupper да да / да да

Zupper HZ 1550 TH Zupper да да да да /

Zupper HZ 1550 U Zupper да да / да /

TECPOS TBMP-S TH TECPOS да да да да да

ਢсе инструʉенты и пресс-клеʑи долʄны проਵодить 
периодиʏеское теਵниʏеское обслуʄивание, указанное в 
теਵниʏеской докуʉентации к ниʉ.
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ਦонтаʄ заʄимноʂо адаптера
USYSTEMS

ਨтреʄьте трубу подਵодяʑиʉ труборезоʉ под пряʉыʉ 
углоʉ, убедитесь, ʏто отсутствуют заусенцы и любые 
загрязнения.

ਨткалибруйте трубу до круглого сеʏения подਵодяʑиʉ 
калибратороʉ. ਧоʄоʉ или ʍаскосниʉателеʉ сниʉите 
внутреннюю ʍаску. ɴбедитесь, ʏто она снята по всей 
окруʄности.

ਨпционально: отʉерьте от края необਵодиʉое 
расстояние и нанесите отʉетку. 

ਢставьте ʍитинг в трубу до конца. 

ɱакрутите ʍитинг на ответную ʏасть до упора с
усилиеʉ 60 ਧ.  
ри необਵодиʉости затягивайте ʍитинг с перерываʉи
(15-30 ʉин) для облегʏения закруʏивания.

1

2

16 
mm

20 
mm

26
mm

X Типо-
размер

X
[mm]

16 – ¾" 9
20 – ¾" 10

Nm

STOP
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ਞоллекторы USYSTEMS UN с клапанами длʗ радиаторноʂо и наполʔноʂо отоплениʗ

ਞоллекторы USYSTEMS UN с расходомерами длʗ наполʔноʂо отоплениʗ

Артикул A ਢ C D E F G H I L

1136962 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 220

1136963 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 270

1136964 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 320

1136965 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 370

1136966 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 420

1136967 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 470

1136968 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 520

1136969 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 570

1136970 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 620

1136971 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 670

1136972 1” 3/4” 50 36 35 72 99 325 210 720

Артикул A ਢ C D E F G H I L

1136942 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 220

1136943 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 270

1136944 1” 3/4" 50 36 35 72 99 288 210 320

1136945 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 370

1136946 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 420

1136947 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 470

1136948 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 520

1136949 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 570

1136950 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 620

1136951 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 670

1136952 1” 3/4” 50 36 35 72 99 288 210 720

Распределителʔные коллекторы 
длʗ систем отоплениʗ
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ਫистема 
водоснаʀʄениʗ 
USYSTEMS MLC

ਫхемы разводки систем 
внутреннеʂо водоснаʀʄениʗ
ਧаиболее ʏасто приʉеняются следуюʑие сਵеʉы 
поквартирной разводки систеʉ внутреннего водоснабʄения:

Тройниковаʗ схема разводки

ɯостоинства:

• Миниʉальный расਵод труб
•  одਵодит для новостроек и реконструируеʉыਵ 

обʒектов

Осоʀенности:

• ਢозʉоʄны скаʏки напора при одновреʉенноʉ 
вклюʏении двуਵ приборов

•  ਧалиʏие больʐого ʏисла соединений (тройников)
•  ɮольʐой сортаʉент труб и ʍитингов разлиʏного

диаʉетра

ਞоллекторнаʗ схема разводки

ɯостоинства:

• ਨтдельные подклюʏения для каʄдого прибора
• ਧет ʍитингов в полу и стенаਵ
• Миниʉуʉ ʍитингов
• Только один диаʉетр труб

(обыʏно Ø16 ʉʉ)
• ਧет колебаний напора

Осоʀенности:

• ɮольʐой расਵод труб
• ਧалиʏие коллекторов повыʐает стоиʉость систеʉы

ਞолʔʎеваʗ схема разводки

ɯостоинства:

• одਵодит для больниц и детскиਵ садов, а такʄе 
ʄилыਵ, адʉинистративныਵ и обʑественныਵ зданий с 
высокиʉи санитарно-гигиениʏескиʉи требованияʉи

• ਨптиʉальна с тоʏки зрения санитарной 
безопасности, отсутствие застойныਵ зон

•  ਫниʄение потерь давления ввиду ʉеньʐего 
колиʏества ʍитингов

• ਨдин диаʉетр труб
• ɴдобна при настенноʉ ʉонтаʄе

Осоʀенности:

• роਵодные водорозетки или тройники
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ДушСмывной
бачок

Умывальник

3

Г
В Ц

Х
В

ਞоллекторнаʗ система

Тупиковаʗ система

ਞолʔʎеваʗ система

ਞлассическаʗ тройниковаʗ 
система

одклʖчение от маʂистралʔной 
труʀы, идуʑей под подвесным 
потолком

ਞоллекторнаʗ система 
сподклʖчением отмаʂистралʔной 
труʀы, идуʑей под подвесным 
потолком

ɲТ

римеры поквартирной разводки системы водоснаʀʄениʗ
ਫистеʉа USYSTEMS MLC позволяет реализовать разлиʏные варианты поквартирной разводки систеʉ 
водоснабʄения. ਧиʄе приведены приʉеры такиਵ систеʉ.
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ਞоллекторнаʗ разводка

Двуਵтрубная систеʉа с коллекторной 
разводкой, каʄдый радиатор 
подклюʏается отдельной подводкой.

ɯостоинства:

• ਨтдельные подклюʏения для каʄдого 
прибора (удобство при реʉонте, 
балансировке)

• ਧет ʍитингов в полу и стенаਵ
• Только один диаʉетр труб 

(обыʏно Ø16ʉʉ)

Осоʀенности:

• ਧалиʏие коллекторов и больʐий ʉетраʄ 
труб увелиʏивают стоиʉость систеʉы

ਞоллекторно-тройниковаʗ разводка

Двуਵтрубная систеʉа с коллекторной 
разводкой, при ʕтоʉ отдельной 
подводкой подклюʏается каʄдое 
поʉеʑение (квартира) и все приборы 
ʏерез тройниковые соединения. 
ɿвляется коʉбинированныʉ вариантоʉ 
коллекторной и тройниковой разводок. 
ɷасто используется в ʉногоквартирныਵ 
доʉаਵ для поквартирного уʏета тепла.

ਫистема 
радиаторноʂо 
отоплениʗ 
USYSTEMS MLC ਢарианты разводки систем радиаторноʂо 

отоплениʗ
ɯостоинства системы радиаторноʂо отоплениʗ 
USYSTEMS MLC: 

• озволяет реализовать любую систеʉу отопления: 
1-трубную, 2-трубную, попутную, тупиковую, коллекторную

• Многообразие разлиʏныਵ вариантов подклюʏения 
отопительныਵ приборов

•  одਵодит как для вновь строяʑиਵся обʒектов, 
так и для реконструкции

•  ɮольʐой ассортиʉент ʍитингов и аксессуаров, 
позволяюʑий найти наиболее оптиʉальное инʄенерное 
реʐение
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Тройниковаʗ разводка

Магистральные трубопроводы располагаются 
в полу центральной ʏасти отапливаеʉой 
плоʑади. ਨтветвления к прибораʉ 
выполняются с поʉоʑью тройников.

ɯостоинства:

• Миниʉальная стоиʉость систеʉы

Осоʀенности: 

• ਧалиʏие больʐого ʏисла соединений 
(тройников)

• ɮольʐой сортаʉент труб и ʍитингов 
разлиʏного диаʉетра

•  ਧеудобство при настройке, ʕксплуатации, 
реʉонте

T1 T2

Оʀводнаʗ тройниковаʗ разводка

Магистральные трубы располагаются по 
периʉетру отапливаеʉой плоʑади. 
одводки к прибораʉ выполняются с 
поʉоʑью тройников. 

ɯостоинства:

•  озволяет реализовать как открытую, 
так и скрытую прокладку труб

• одਵодит для новостроек и 
реконструируеʉыਵ обʒектов

Осоʀенности: 

• ਧалиʏие больʐего ʏисла соединений 
(тройников)

•  ɮольʐой сортаʉент труб и ʍитингов 
разлиʏного диаʉетра

T1 T2

Однотруʀнаʗ система

оследовательное однотрубное подклюʏение 
отопительныਵ приборов. 

ɯостоинства:

• Миниʉальная стоиʉость систеʉы 

Осоʀенности: 

• ɱависиʉость приборов друг от друга, 
слоʄность в регулировании теʉпературы

• отребность в более высокиਵ параʉетраਵ 
давления и теʉпературы

T1 T2
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а) одклюʏение радиатора
«боковое, от стены» 
непосредственно с поʉоʑью
труб USYSTEMS. рисоединение
труб к радиаторноʉу узлу
осуʑествляется резьбовыʉи 
адаптераʉи или пресс-
ʍитингаʉи.

ਢниʉание! ਧа всеਵ рисункаਵ не показана теплоизоляция трубопроводов, однако ее необਵодиʉо 
предусʉатривать в соответствии с действуюʑиʉи норʉаʉи и правилаʉи. ਢ каʏестве ʏастиʏной теплоизоляции 
ʉоʄно использовать заʑитный гоʍрированный коʄуਵ USYSTEMS.

г) одклюʏение радиатора
«ниʄнее, от стены» 
непосредственно с поʉоʑью
труб USYSTEMS. рисоединение
труб к радиаторноʉу узлу
осуʑествляется резьбовыʉи
адаптераʉи или пресс-
ʍитингаʉи.

б) одклюʏение радиатора
«боковое, от стены» с поʉоʑью
никелированныਵ латунныਵ пресс
угольников. рисоединение
латунныਵ пресс угольников 
к радиаторноʉу узлу 
осуʑествляется резьбовыʉи 
адаптераʉи для латунныਵ трубок.

в) одклюʏение радиатора
«ниʄнее, от стены» с поʉоʑью
никелированныਵ латунныਵ пресс-
угольников. рисоединение
латунныਵ пресс-угольников к
радиаторноʉу узлу 
осуʑествляется резьбовыʉи 
адаптераʉи для латунныਵ трубок.

е) одклюʏение радиатора
«ниʄнее, от пола» с поʉоʑью
никелированныਵ латунныਵ пресс-
угольников. рисоединение
латунныਵ пресс угольников к
радиаторноʉу узлу
осуʑествляется резьбовыʉи
адаптераʉи для латунныਵ трубок.

д) одклюʏение радиатора
«боковое, от пола» с поʉоʑью
никелированныਵ латунныਵ пресс-
угольников. рисоединение
латунныਵ пресс угольников
к радиаторноʉу узлу
осуʑествляется резьбовыʉи
адаптераʉи для латунныਵ трубок.

ਫпосоʀы подклʖчениʗ 
отопителʔных приʀоров
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ʄ) одклюʏение радиатора
«ниʄнее, от пола» с поʉоʑью 
никелированныਵ латунныਵ пресс 
тройников. рисоединение 
латунныਵ пресс тройников 
к радиаторноʉу узлу 
осуʑествляется резьбовыʉи 
адаптераʉи для латунныਵ трубок.

и) одклюʏение радиатора
«ниʄнее, от пола» непо-
средственно с поʉоʑью
труб USYSTEMS. рисоединение
труб к радиаторноʉу узлу
осуʑествляется резьбовы-
ʉи адаптераʉи или пресс
ʍитингаʉи.

з) одклюʏение радиатора 
«боковое, от пола» с поʉоʑью
никелированныਵ латунныਵ пресс-
тройников. рисоединение
латунныਵ пресс тройников 
к радиаторноʉу узлу 
осуʑествляется резьбовыʉи 
адаптераʉи для латунныਵ трубок.

к) одклюʏение радиатора
«ниʄнее, от пола» с поʉоʑью
никелированныਵ латунныਵ пресс
угольников. рисоединение
латунныਵ пресс- угольников к ра-
диаторноʉу узлу осуʑествля-
ется резьбовыʉи адаптераʉи
для латунныਵ трубок.



19Тਤਭਧɲɷਤਫਞਨਤ РɴਞਨਢਨДਫТਢਨ ਨ ਫɲਫТਤМਤ USYSTEMS MLC

ਞомпенсаʎиʗ 
температурных удлинений

ри проектировании систеʉы труб необਵодиʉо 
уʏитывать иਵ теʉпературное удлинение, 
обусловленное реʄиʉоʉ ʕксплуатации. 
ਨпределяюʑую роль в теʉпературноʉ удлинении 
играют разность теʉператур ȱt и длина трубы L. 

ਤсли трубы предназнаʏены для скрытой прокладки 
или заʉонолиʏивания в стяʄку (16-26 ʉʉ), 
теʉпературное удлинение поглоʑается 
изоляционныʉ ʉатериалоʉ на уʏасткаਵ изʉенения 
направления (естественные ਣ-, -, Z-образные 
коʉпенсаторы). 

Теʉпературное удлинение рассʏитывается по 
следуюʑей ʍорʉуле:

ȱL = Ⱥ x L x ȱt 

где: ȱL – теʉпературное удлинение (ʉʉ)
Ⱥ – коʕʍʍициент теʉпературного расʐирения 
ʉеталлопластиковыਵ труб USYSTEMS (0,025 ʉʉ/ʉ°C))
L – длина трубы (ʉ)
ȱt – разность теʉпературы воздуਵа при ʉонтаʄе и 
ʉаксиʉальной теплоносителя (°C)

ਤсли условия ʉонтаʄа предполагают теʉпературное 
удлинение труб, то необਵодиʉо использовать 
коʉпенсаторы ਣ-, -, Z-, ਨ-образные. ਢ ʕтиਵ целяਵ 
ʄелательно знать располоʄение всеਵ тоʏек 
ʍиксации. ਞоʉпенсация всегда происਵодит ʉеʄду 
двуʉя ʄесткиʉи тоʏкаʉи крепления и тоʏкаʉи 
сʉены направления (коʉпенсируюʑий уʏасток L1).

L L

L1

Расчет ਣ-оʀразноʂо компенсатора

L 
= 
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Δt – разность темп. воздуха и теплоносителя L1 – длина плеча компенсатора

d

ример:

Теʉпература при выполнении ʉонтаʄа: 20°C
Рабоʏая теʉпература: 60°C
Разность теʉператур ȱt: 40°C
Длина удлиняюʑегося уʏастка: 25 ʉ
Диаʉетр трубы dнар ਵ s: 32 x 3 ʉʉ
ਧеобਵодиʉая длина плеʏа L1: ~850 ʉʉ

L1=30×  dнар
× (ȱt × Ⱥ × L)

dнар – наруʄный диаʉетр трубы в ʉʉ;
L – длина удлиняюʑегося уʏастка в ʉʉ;
L1 – длина плеʏа коʉпенсатора в ʉʉ;
Ⱥ – коʕʍʍициент для труб (0,025 ʉʉ/ʉ* °C)
ȱt – разность теʉператур (°C)
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ਫхема компенсаторов

Длина плеʏа:

-оʀразный компенсатор ਣ-оʀразный компенсатор:

L1=30×   0,025 × d × L × (t2 - t1
)

Рекоʉендуеʉая длина спинки:

L2=0.5 × L1

где: 

d – диаʉетр трубы коʉпенсатора, ʉʉ

L – длина удлиняюʑегося уʏастка, ʉ

t1 – теʉпература ʉонтаʄа, °ਫ

t2 – ʉаксиʉальная теʉпература ʕксплуатации, °ਫ

LL1

≥150 мм

L2 L

L1
Неподвиʄные
опоры
на границаਵ уʏастка

Неподвиʄнаʗ опора
ограниʏивает плеʏо
коʉпенсатора

Неподвиʄнаʗ
опора
на спинке 
коʉпенсатора

Неподвиʄнаʗ опора
ограниʏивает уʏасток

ਫколʔзʗʑие
опоры
на расстоянияਵ 
по таблице 

ਫколʔзʗʑие опоры
на расстоянияਵ 
по таблице 

ɯиаметр труʀы
dнар × s

ਦаксималʔное расстоʗние 
меʄду точками креплениʗ ਢес труʀы с водой при температуре 10 °C

ʀез изолʗʎии, кʂ/м
по ʂоризонтали, м по вертикали, м

16 × 2,0 1,20 1,70 0,218

20 × 2,0 1,30 1,70 0,338

26 × 3,0 1,50 2,00 0,529

32 × 3,0 1,60 2,10 0,854

40 × 4,0 1,70 2,20 1,310
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ਣидравлический расчет труʀопроводов 

ਢыбор соответствуюʑего диаʉетра труб основан 
на требуеʉоʉ ʉассовоʉ (обʒеʉноʉ) расਵоде 
данного уʏастка.

ਢ зависиʉости от диаʉетра трубы da × s 
изʉеняется скорость потока v и перепад давления 
из-за трения в трубе R. ɷеʉ ʉеньʐе диаʉетр, теʉ 
выʐе скорость потока v и перепад давления из-за 
трения в трубе R. ɽто приводит к повыʐенноʉу 
ʐуʉу и повыʐенноʉу потреблению ʕлектроʕнергии 
циркуляционныʉ насосоʉ. оʕтоʉу при расʏете 
сети трубопроводов ʉы рекоʉендуеʉ не 
превыʐать следуюʑие ориентировоʏные знаʏения 
скорости:

Радиаторные подводки: v Ճ 0,3 ʉ/с

Распределительная сеть систеʉы отопления:
v Ճ 0,5 ʉ/с

Магистрали и стояки систеʉы отопления:
v Ճ 1,0 ʉ/с

ਫеть трубопроводов проектируется так, ʏтобы 
скорость потока от отопительного котла до саʉого 
удаленного радиатора равноʉерно падала. ри 
ʕтоʉ необਵодиʉо соблюдать ориентировоʏные 
знаʏения скорости потока. 

ਢ следуюʑей таблице указана ʉаксиʉальная 
передаваеʉая тепловая ʉоʑность QN с уʏетоʉ 
ʉаксиʉальной скорости потока, разницы 
теʉператур ȱT и разʉера трубы da × s.

ɯиаметр da × s, мм 16 x 2 20 x 2 26 x 3 32 x 3

Массовый расਵод m, кг/ʏ 122 204 339 573

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 5 K 710 1185 1972 3333

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 10 K 1420 2369 3944 6666

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 15 K 2130 3554 5916 9999

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 20 K 2840 4738 7889 13332

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 25 K 3550 5923 9861 16665

Радиаторнаʗ подводка: v Ճ 0,3 м/с

ɯиаметр da × s, мм 16 x 2 20 x 2 26 x 3 32 x 3 40 x 4

Массовый расਵод m (кг/ʏ) 204 340 565 956 1448

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 5 K 1183 1974 3287 5555 8414

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 10 K 2367 3948 6574 11110 16829

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 15 K 3550 5923 9861 16665 25243

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 20 K 4733 7897 13148 22219 33658

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 25 K 5916 9871 16434 27774 42072

Распределителʔнаʗ сетʔ системы отоплениʗ: v Ճ 0,5 м/с

ɯиаметр da × s, мм 16 x 2 20 x 2 26 x 3 32 x 3 40 x 4

Массовый расਵод m (кг/ʏ) 407 679 1131 1911 2895

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 5 K 2367 3948 6574 11110 16829

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 10 K 4733 7897 13148 22219 33658

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 15 K 7100 11845 19721 33329 50487

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 20 K 9466 15794 26295 44439 67316

Тепловая ʉоʑность QN (ਢт) при ȱT = 25 K 11833 19742 32869 55548 84144

ਦаʂистрали и стоʗки: v Ճ 1,0 м/с

ример расчета 1:

Расчет массового расхода m, кг/ч

m = QN /[cW × (υVL – υRL)]

m = 1977 Вт/[1,163 Вт*ч/(кг*K) × (70°C – 50°C)]

m = 85 кг/ч

где:
cW – удельная теплоеʉкость греюʑей воды Ձ 1,163 ਢт*ʏ/(кг*K)
ɊVL – теʉпература в пряʉоʉ трубопроводе в °C
ɊRL – теʉпература в обратноʉ трубопроводе в °C
QN – ноʉинальная ʉоʑность в ਢт
ɴдельная теплоеʉкость греюʑей воды при ʕтоʉ 
устанавливается cW Ձ 1,163 ਢт*ʏ/(кг*K).
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ри ʉонтаʄе ʉеталлополиʉерныਵ труб 
USYSTEMS на бетонноʉ основании 
рекоʉендуется устанавливать расстояние 
ʉеʄду тоʏкаʉи крепления 0,8 ʉ. 

еред поворотоʉ и после него расстояние 
ʉеʄду крепленияʉи долʄно быть 0,3 ʉ. 

ਧеобਵодиʉо ʍиксировать ʉеста 
пересеʏения труб. 

ਞрепление осуʑествляется с поʉоʑью 
одинарныਵ или двойныਵ пластʉассовыਵ 
крюков-дюбелей и другиਵ подਵодяʑиਵ 
креплений. 

8030
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Оʀʑие указаниʗ по монтаʄу систем 
с металлопластиковыми труʀами USYSTEMS

Миниʉальная теʉпература окруʄаюʑей среды 
при работе с трубой (наприʉер, при раскладке на 
обʒекте): -10 °ਫ. 

Работы с пресс инструʉентоʉ разреʐается проводить 
при теʉпературе 0...+40 °ਫ. 

ਨптиʉальная теʉпература для проведения 
ʉонтаʄныਵ работ: +5...+25°ਫ. 

ਢ слуʏае ਵранения труб при теʉпературе ниʄе -10 °ਫ 
иਵ необਵодиʉо заʑиʑать от ударов, падений и другиਵ 
ʉеਵаниʏескиਵ воздействий. 

Места ਵранения и ʉонтаʄа долʄны быть суਵиʉи и 
ʏистыʉи для обеспеʏения наилуʏʐего состояния 
труб и ʍитингов. 

рокладка ʉеталлопластиковыਵ труб долʄна 
предусʉатриваться преиʉуʑественно скрытой: в 
полу, плинтусаਵ, за ʕкранаʉи в ʐтробаਵ, ʐаਵтаਵ и 
каналаਵ. 

Допускается открытая прокладка подводок 
к санитарно-теਵниʏескиʉ прибораʉ, а такʄе 
в ʉестаਵ, где исклюʏается иਵ ʉеਵаниʏеское, 
терʉиʏеское повреʄдение и пряʉое воздействие 
ультраʍиолетового излуʏения на трубы.

Трубы и пресс-соединения USYSTEMS MLC 
разреʐается заʉонолиʏивать в бетон/стяʄку. 

ਢ ʉестаਵ пересеʏения трубаʉи деʍорʉационныਵ 
ʐвов бетонной заливки необਵодиʉо устанавливать 
заʑитную оболоʏку (коʄуਵ) длиной не ʉенее 0,2 ʉ в 
каʄдую сторону от ʐва. 

ਢнимание! еред заʉонолиʏиваниеʉ в бетон 
латунныਵ пресс-соединений USYSTEMS MLC все 
ʍитинги, наਵодяʑиеся во влаʄной среде с рਧ >=12,5 

необਵодиʉо обораʏивать скотʏеʉ/изолентой для 
заʑиты иਵ от коррозии. 

ਢ слуʏае если условия ʕксплуатации ʍитингов 
неизвестны рекоʉендуется всегда обораʏивать иਵ 
скотʏеʉ/изолентой. 

Резьбовые соединения запреʑено заʉонолиʏивать 
в бетон, в противноʉ слуʏае в ʉестаਵ иਵ установки 
необਵодиʉо устраивать люʏки. 

Для систеʉ отопления следует приʉенять в 
каʏестве теплоносителя, как правило, воду; другие 
теплоносители допускается приʉенять, если они 
отвеʏают санитарно-гигиениʏескиʉ требованияʉ, 
требованияʉ взрыво-поʄаробезопасности, а такʄе 
не являются ਵиʉиʏески агрессивныʉи к ʉатериалу 
труб и ʍитингов. 

Для проਵода ʏерез строительные конструкции 
необਵодиʉо предусʉатривать ʍутляры, выполненные 
из пластʉассовыਵ труб/коʄуਵов. 

ਢнутренний диаʉетр ʍутляра долʄен быть на 5-10 
ʉʉ больʐе наруʄного диаʉетра прокладываеʉой 
трубы. ɱазор ʉеʄду трубой и ʍутляроʉ необਵодиʉо 
заделать ʉягкиʉ водонепроницаеʉыʉ ʉатериалоʉ, 
допускаюʑиʉ переʉеʑение трубы вдоль продольной 
оси.

ਧельзя допускать заʉерзания ʄидкости в трубаਵ 
USYSTEMS.

pH ≥ 12,5
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ਣидравлические испытаниʗ

ਣидравлические испытаниʗ водой трубопроводной 
систеʉы USYSTEMS MLC ʉоʄно проводить в 
соответствии с ʉестныʉи норʉаʉи и правилаʉи, 
однако есть и более подਵодяʑий ʉетод испытания 
такиਵ систеʉ, уʏитываюʑий ʏто под давлениеʉ 
полиʉерные трубы расʐиряются и удлиняются. 

ਫистеʉу нагруʄают испытательныʉ давлениеʉ 1,5x 
от рабоʏего (относительно саʉой ниʄней тоʏки 
систеʉы). Далее проводится тʑательный осʉотр 
всей систеʉы, налиʏие протеʏек не допускается. 
оддерʄивайте давление периодиʏескиʉ 
подкаʏиваниеʉ. 

о истеʏении 30 ʉинут давление сниʄают до 
половины испытательного. 

осле ʏего систеʉу оставляют на 120 ʉинут, в 
теʏение всего периода налиʏие протеʏек не 
допускается. 

ри ʕтоʉ на устройстве изʉерения давления оно 
долʄно быть постоянныʉ. ਢ слуʏае если 
наблюдается падение давления – в систеʉе есть 
протеʏка, которая подлеʄит устранению.

осле ʏего испытания проводятся повторно. 

ਢсе трубопроводные систеʉы нуʄно заполнять 
водой ʉедленно, ʏтобы выпустить из ниਵ 
ʉаксиʉально возʉоʄное колиʏество воздуਵа. Для 
устранения оставʐиਵся воздуʐныਵ карʉанов после 
заполнения систеʉы водой, воздуਵ следует стравить 
воздуਵоотводʏикаʉи (кранаʉи Маевского). 

ਢсе резервуары, клапаны, ʍитинги и оборудование, 
не предназнаʏенные для гидравлиʏескиਵ 
испытаний, необਵодиʉо предварительно отклюʏить 
или деʉонтировать. 

ਢсе концевые уʏастки систеʉы долʄны быть 
герʉетиʏно закрыты заглуʐкаʉи, запорной 
арʉатурой и проʏиʉ оборудованиеʉ. 

ਢ ਵоде испытаний долʄен быть произведਸ਼н осʉотр 
всеਵ соединений и стыков.

ਢ ਵолодное вреʉя года, а такʄе в слуʏае, если 
систеʉа не планируется к заполнению в блиʄайʐее 
вреʉя, ʉоʄно проводить ʂидравлические 
испытаниʗ воздухом (инертныʉ газоʉ). 

ɲспытания ʉогут проводиться как в соответствии с 
действуюʑиʉи норʉативныʉи реглаʉентаʉи, так и 
по следуюʑей ʉетодике, которая состоит из двуਵ 
ʕтапов: испытания на герʉетиʏность и проʏность. 

ਢ обоиਵ слуʏаяਵ следует уʏитывать дополнительное 
вреʉя, необਵодиʉое на теʉпературную 
коʉпенсацию (выравнивание теʉпературы сʄатого 
воздуਵа и окруʄаюʑей среды).

ਢсе резервуары, клапаны, ʍитинги и оборудование, 
не предназнаʏенные для гидравлиʏескиਵ 
испытаний, необਵодиʉо предварительно отклюʏить 
или деʉонтировать. 

ਢсе концевые уʏастки систеʉы долʄны быть 
герʉетиʏно закрыты заглуʐкаʉи, запорной 
арʉатурой и проʏиʉ оборудованиеʉ. 

ɲспытание на герʉетиʏность: проведите 
визуальный осʉотр всеਵ уʏастков систеʉы, 
соединений перед наʏалоʉ испытаний. Тестовое 
давление составляет 150 ʉбар. 

Для систеʉ обʒਸ਼ʉоʉ до 100 литров длительность 
испытания 120 ʉинут. 

Для систеʉ больʐего обʒਸ਼ʉа длительность 
увелиʏивается на 20 ʉинут на каʄдые 
дополнительные 100 литров. 

ਧалиʏие протеʏек не допускается. 

ɲспытание на проʏность: после успеʐного 
заверʐения испытания на герʉетиʏность 
испытательное давление увелиʏивается до ʉакс. 3 
бар, длительность испытания 10 ʉинут для систеʉ 
обʒਸ਼ʉоʉ до 100 литров, для систеʉ больʐего 
обʒਸ਼ʉа длительность увелиʏивается на 10 ʉинут на 
каʄдые дополнительные 100 литров. 

Тест пройден, если не выявлено падения давления.

ਣраʍик проведениʗ ʂидравлических испытаний системы 
USYSTEMS MLC водой
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ਫрок слуʄʀы системы USYSTEMS MLC

ਢсе полиʉерные трубы иʉеют три основныਵ рабоʏиਵ 
параʉетра – давление, теʉпературу и срок слуʄбы, 
которые взаиʉосвязаны ʉеʄду собой. 

Для определения стойкости ʉеталлопластиковыਵ 
труб к долговреʉенныʉ нагрузкаʉ проводятся 
специальные ʕкспериʉентальные исследования 
зависиʉости данныਵ треਵ параʉетров ʉеʄду собой 
и особыʉи ʉетодаʉи ʕкстраполируются на 50 лет. 

ਢ систеʉаਵ отопления и водоснабʄения наиболее 
ʏасто используются переʉенные теʉпературные 
реʄиʉы. 

ਧиʄе приведены переʉенные теʉпературные 
реʄиʉы по ਣਨਫТ Р 53630-2015 и DIN EN ISO 21003, 
при которыਵ срок слуʄбы труб Usystems составляет 
50 лет.

ਢ таблице приняты следуюʑие обознаʏения: 

Траб – рабоʏая теʉпература или коʉбинация теʉператур транспортируеʉой воды, определяеʉая областью 
приʉенения;
Тʉакс – ʉаксиʉальная рабоʏая теʉпература, действие которой ограниʏено по вреʉени; 
Тавар – аварийная теʉпература, возникаюʑая в аварийныਵ ситуацияਵ при наруʐении систеʉ регулирования. 

Максиʉальный срок слуʄбы трубопровода для каʄдого класса ʕксплуатации определяется суʉʉарныʉ 
вреʉенеʉ работы трубопровода при теʉператураਵ Траб, Тʉакс, Тавар и составляет 50 лет.

ਞласс
ʕксплуатаʎии Траʀ, °ਫ

ਢремʗ раʀоты 
при Траʀ, ʂод Тмакс, °ਫ

ਢремʗ раʀоты 
при Тмакс, ʂод Тавар, °ਫ

ਢремʗ 
при Тавар, ч

Оʀластʔ применениʗ

1 60 49 80 1 95 100 ਣоряʏее водоснабʄение (60°ਫ)

2 70 49 80 1 95 100 ਣоряʏее водоснабʄение (70°ਫ)

4

20 2,5

70 2,5 100 100
ਢысокотеʉпературное напольное 
отопление, низкотеʉпературное 
отопление отопительныʉи прибораʉи

40 20

60 25

5

20 14

90 1 100 100 ਢысокотеʉпературное отопление 
отопительныʉи прибораʉи60 25

80 10

ਭਢ 20 50 – – – – ਭолодное водоснабʄение

ਣарантиʗ

ਧа систеʉу USYSTEMS MLC  предоставляется расʐиренная гарантия срокоʉ 15 лет

ри использовании сторонниਵ ʍитингов и/ или не одобренныਵ инструʉентов гарантия соਵраняется только на
трубу.

ਣарантиʗ 
15 лет+ + =

ɵитинʂ USYSTEMS
MLC/MLC Plus

Одоʀренный 
инструмент

Труʀа
USYSTEMS MLC
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